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PRESENTACION

La planeacién demogrifica, econémica y social del pais requiere de un conocimiento exhaustivo de
la dindmica, el volumen, estructura y distribucién de la poblacién en el mediano y largo plazos.

Al respecto, las proyecciones de poblacién destacan por ser una herramienta valiosa para
estimar requerimientos futuros de educacién, salud, empleo y vivienda, asi como de equipamiento e
infraestructura de los asentamientos humanos, entre muchas otras necesidades sociales que la
planeacién exige dimensionar.

Cabe subrayar, también, que la prospectiva demografica permite anticipar situaciones, eludir
riesgos y aprovechar las ventajas del cambio demogréfico, y con ello aporta insumos relevantes en el
disefio de estrategias, politicas, planes y programas para la construccién del pais que deseamos.

Las proyecciones de poblacién deben revisarse cada vez que se realiza un Censo o Conteo de
Poblacién, dado que la copiosa y valiosa informacién que aportan estas fuentes de informacién
permite nuevos cotejos de las variables del cambio demogrifico: estimaciones de la mortalidad, la
fecundidad y la migracién interna e internacional.

La Secretaria General del Consejo Nacional de Poblacién tiene entre sus responsabilidades,
como establece el Articulo 37, Fraccién III, del Reglamento de la Ley General de Poblacién,
“Analizar, evaluar, sistematizar y producir informacién sobre los fenémenos demograficos, asi como
elaborar proyecciones de poblacién.

En este documento se presenta la metodologia y los resultados principales de la conciliacién
demogrifica 1990-2010, y proyecciones de poblacién nacionales, 2010-2050 y por entidad
federativa, 2010-2030. Dicho ejercicios fueron realizados a partir de los resultados definitivos del
Censo de Poblacién y Vivienda 2010, y la informacién de los censos de 1900 y 2000 y los Conteo de
Poblacién de 1995 y 2005.

Para realizar la conciliacién demogrifica y las proyecciones de poblacién, esta Secretaria
General no se limité al habitual proceso de consulta sino que propicié una participacién mds activa
tanto del medio académico como de las instituciones integrantes del Consejo Nacional de Poblacién.

Como parte del proceso de conciliacién demogrifica 1990-2010, tras la publicacién de
los resultados definitivos del Censo de Poblacién de 2010, se realizaron estimaciones de las
variables del cambio demografico y compararon con las de censos y conteos previos. Esos
resultados fueron presentados en un seminario con el medio académico, donde se recogieron
interesantes observaciones y sugerencias. Posteriormente, se solicité una propuesta de
conciliacién demogrifica a la Sociedad Mexicana de Demografia (SOMEDE), la cual entregé

sus resultados en diciembre de 2011.
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En febrero de 2012, esta Secretaria General integré un Grupo de Trabajo Interinstitucional para
la conciliacién demogrifica y las proyecciones de poblacién con personal técnico del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia y de las secretarias de Salud, Educacién Publica, Desarrollo Social, y Trabajo
y Previsién Social. Las actividades del Grupo de Trabajo reconocieron las aportaciones del documento
elaborado por SOMEDE vy realizaron numerosos ejercicios de andlisis demogrifico, los cuales se
discutieron ampliamente, y se integré la conciliacién demogréfica 1990-2010.

Para apoyar la construccién de las hipétesis de las proyecciones de poblacién del Grupo de
Trabajo, se realizaron cuatro reuniones de trabajo con académicos, expertos y funcionarios publicos
de alta responsabilidad en la definicién de politicas y programas en materia de mortalidad,
fecundidad, migracién interna e internacional. En esos espacios se intercambiaron puntos de vista
sobre comportamientos futuros de cada uno de los componentes del cambio demogrifico.
Agradecemos a todos los participantes compartir con nosotros sus ideas e hipétesis al respecto.

Cabe destacar que el Grupo de Trabajo conté con un cuerpo consultivo de tres destacados
demografos: el maestro Rodolfo Corona Vizquez, el doctor Juan Manuel Herrero Alvarez y el
doctor Manuel Ordorica Mellado. Seria excesivo precisar aqui sus valiosas aportaciones tanto en el
ejercicio de conciliacién demogrifica como en el de las proyecciones de la poblacién; baste sefialar
que sus propuestas y recomendaciones nos ayudaron a lograr mejores resultados, y en varias
ocasiones su experimentada opinién fue decisiva en la creacién de consensos en el Grupo. Dejamos
aqui constancia de nuestro reconocimiento a su contribucién con este proyecto.

La integracién del Grupo de Trabajo dejé notables beneficios. Por un lado, la discusién
colectiva enriqueci6 los criterios para la eleccién y uso de fuentes de informacién en cada variable,
asi como las opciones metodolégicas y técnicas de estimacidn, y la construccién de las hipétesis del
ejercicio prospectivo. Por otro lado, la reproduccién de los ejercicios de conciliacién y proyeccién
por las diferentes instituciones participantes estimulé la discusién y el andlisis de los resultados;
incluso, en algunos casos derivé en ajustes que los mejoraron notablemente.

Cabe sefialar que conforme el Grupo de Trabajo avanzé en los ejercicios de conciliacién y
proyeccién se fue conformando una agenda de trabajo, en la que destaca la necesidad de examinar
con mis detalle las fuentes de informacién disponibles, incluyendo las estadunidenses; profundizar
en el conocimiento de los determinantes de cada una de las variables del cambio demografico; y
construir una gama de escenarios futuros en los cuales puedan valorarse cursos posibles, entre
muchos otros temas de gran relevancia.

Las bondades de la estrategia seguida en estos ejercicios sugieren la pertinencia de dar
continuidad al Grupo de Trabajo, asi como también de fortalecer y multiplicar los vinculos con el

medio académico. Un paso en esa direccién es la formacién de subgrupos de trabajo para el anilisis
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y seguimiento de cada una de las variables del cambio demogrifico, en el que participen académicos,
personal técnico especializado y funcionarios de alta responsabilidad en la definicién y aplicacién de
las politicas publicas de las instituciones del Consejo Nacional de Poblacién.

En este documento el lector encontrard algunos de los hallazgos y aportaciones de la
conciliacién demografica y de las proyecciones de poblacién. En la primera parte se presentan, en
apretada sintesis, las estimaciones de mortalidad, fecundidad, migracién interna e internacional que se
utilizaron en la conciliacién demogrifica, y nutrieron las hipétesis del ejercicio prospectivo. En otras
publicaciones se dardn a conocer las estimaciones de cada una de las variables del cambio demogréfico.

La segunda parte de este documento contiene el modelo y los resultados principales de la
conciliacién demogréfica. Por tltimo, la tercera parte incluye la metodologia, las hipétesis de la evolucién
futura de la mortalidad, fecundidad y migracién interna e internacional, asi como los resultados del
ejercicio prospectivo, a 2050 en el 4mbito nacional, y a 2030 para las entidades federativas.

Debe destacarse la dedicacién y entrega de los integrantes de la Direccién General de Estudios
Sociodemogrificos y Prospectiva de la Secretaria General de Consejo Nacional de Poblacién. El
maestro Victor Garcia Vilchis coordiné el trabajo colectivo de integrar las bases de datos y
realizar las estimaciones de las variables del cambio demogrifico de un total de tres censos y dos
conteos de poblacién; llevar a cabo la conciliacién demogrifica y, una vez construida la
poblacién base, elaborar las proyecciones de la poblacién. Debe destacarse la inapreciable
contribucién de los siguientes miembros del equipo de trabajo: maestro Rafael Lépez Vega,
matemdtico Vicente Medina Lépez, maestro Sergio Velarde Villalobos e ingeniero Héctor
Gerardo Negrete Martinez.

El Grupo de Trabajo no habria sido posible sin el respaldo de las cinco instituciones
invitadas a participar. Agradecemos a las autoridades del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia y de las secretarfas de Salud, Educacién Publica, Desarrollo Social y Trabajo y Prevision
Social, su compromiso para realizar de manera colegiada la conciliacién demogrifica y las
proyecciones de poblacién.

Expresamos nuestro agradecimiento al Fondo de Poblacién de las Naciones Unidas por su
compromiso con este proyecto, en especial al doctor Diego Palacios Jaramillo y al maestro Alfonso

Sandoval Arraiga, quienes nos apoyaron entusiastamente.

José Luis Avila Martinez
Secretario General

Consejo Nacional de Poblacién
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ESTIMACION DE LLAS VARIABLES

La Fecundidad

Introduccién

Desde mediados del siglo XX, la poblacién de México comenzé a experimentar un notable cambio
demogrifico, al pasar de un estado de alta mortalidad y alta fecundidad a otro de descenso en los
niveles de ambos fenémenos, comenzando por la mortalidad y, enseguida, la fecundidad. Esta
transicién demogréfica se observé durante la mayor parte del siglo pasado y se espera concluya en el
presente siglo cuando se alcance una tasa de crecimiento cercana a cero.

La instrumentacién de diversas acciones publicas relacionadas con el acceso a la
planificacién familiar, en especifico, al uso de métodos anticonceptivos, contribuye a garantizar a la
poblacién el derecho a decidir de forma libre, responsable e informada el tamafio y espaciamiento de
su descendencia. De tal manera, que la tendencia de la fecundidad ha mostrado una trayectoria
descendente que, pierde velocidad conforme alcanza niveles menores.

El objetivo de este apartado es establecer los niveles y tendencias de la fecundidad para el
periodo 1990-2010, elementos necesarios para el ejercicio de Conciliacién Demografica, del cual
partird la elaboracién de las nuevas proyecciones de poblacién del pais. Estos niveles y tendencias se
determinan a partir de tasas de fecundidad por edad (TFE) y de la medida resumen, la Tasa Global
de Fecundidad (TGF).

Las estimaciones de las tasas de fecundidad por edad (TFE) y de la Tasa Global de Fecundidad
(T'GF) del periodo 1990-2010, se pueden obtener combinando la informacién de las estadisticas
vitales con los Censos de Poblacién y Vivienda y los Conteos de Poblacién y Vivienda o bien con la
informacién que proporcionan las encuestas demogréficas (Medina Lépez, 2011), especificamente

las siguientes:

Encuesta Mexicana de Fecundidad (EMF 1976);

Encuesta Nacional Demogrifica (END 1982);

Encuesta Nacional Sobre Fecundidad y Salud (ENFES 1987);

Encuesta Nacional de la Dindmica Demogréfica 1992 (ENADID 1992);
Encuesta Nacional de la Dindmica Demogrifica 1997 (ENADID 1997);

AN

11
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6. Encuesta Nacional sobre Salud Reproductiva 2003 (ENSAR 2003);
7. Encuesta Nacional de la Dindmica Demogrifica 2006 (ENADID 2006); y
8. Encuesta Nacional de la Dindmica Demogrifica 2009 (ENADID 2009).

Se analizaron todas las fuentes, y se arribé a la conclusién de que una buena alternativa era utilizar
las estimaciones de las tasas de fecundidad por edad y la correspondiente tasa global de fecundidad
(TGF) provenientes de las estadisticas vitales, tanto a nivel nacional como por entidad federativa, en

virtud de proporcionar estimaciones mas confiables por entidad federativa.!

Las estadisticas vitales

Dentro del Sistema Nacional de Informacién Estadistica y Geogrifica la informacién continua
que ofrece el Registro civil tiene relevancia inica para lograr de manera directa una medicién lo
mds certera posible de algunos fenémenos demogrificos, como los nacimientos ocurridos en un
afio en particular. Su registro se nutre de informacién proveniente de hospitales y oficinas del
registro civil. La captacién de esta informacién se hace mediante actas, certificados o bien
cuadernos estadisticos, y su actualizacién tiene una periodicidad anual.?

La informacién sobre nacimientos es fundamental en el estudio de los niveles y tendencias
de la fecundidad y la mortalidad infantil, fetal y materna. Desde hace ya varios afios se reconoce que
el registro de nacimientos por su cobertura universal y nivel de desagregacién geogrifica, asi como
por la calidad de los datos que capta (fecha de ocurrencia, caracteristicas sociodemograficas de la
madre,) lo hacen una valiosa fuente de informacién para medir, estimar y analizar estos fenémenos,
siempre tomando en consideracién sus principales limitaciones (subregistro, registro extempordneo
y registro multiple).

Sin duda, una de las principales limitaciones en el registro de los nacimientos es la
proporcién de ellos que se registra en un afio posterior al de su ocurrencia. Para atenuar este
problema, a partir de un anilisis en el que se evidencia que los nacimientos ocurridos en un afio
quedan pricticamente registrados en su totalidad cuatro afios después, las estimaciones de los
nacimientos para el total del pais y sus entidades federativas se hicieron de esta manera, es decir se
acumularon hasta cuatro afios después de ocurrido el evento. Por ejemplo, para obtener los

nacimientos de 1990, a los nacimientos ocurridos y registrados en 1990 se suman los nacimientos

! Se detecté que hubo una mejora en los registros administrativos y que haciendo una reconstruccién de nacimientos (se explicard mis
adelante en el documento) se subsanan los errores tipicos de las encuestas, como son: la omisién de nacimientos, desplazamientos de fecha
del evento y la mala declaracién de la edad de las mujeres.

2 INEGL. Sintesis Metodolégica de las Estadisticas Vitales. INEGI, 2003.
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ocurridos en 1990 y registrados en 1991, mds los nacimientos ocurridos en 1990 y registrados
en 1992, miés los nacimientos ocurridos en 1990 y registrados en 1993, mds los nacimientos
ocurridos en 1990 y registrados en 1994. Bajo este procedimiento fue posible obtener los
nacimientos a nivel nacional y estatal por grupos de edad de las mujeres en edad fértil (MEF)
para el periodo de 1990-2006.°

Para calcular las TFE, se usé como denominador el nimero de MEF por grupos
quinquenales de edad a mitad de afio obtenido mediante una interpolacién lineal por cohorte de las
poblaciones censales, sin considerar el Conteo de Poblacién y Vivienda 2005, debido a que discrepa
con las tendencias que se observan en el Censo General de Poblacién y Vivienda de 2000 y el Censo
de Poblacién y Vivienda 2010.

El procedimiento que a continuacién se desglosa, considera un crecimiento lineal entre la
poblacién de una misma cohorte entre un momento y otro, y no considera las diferencias en las
coberturas censales, ademds de que es preciso aclarar que no se cuenta con mds opciones —distintas a

las proyecciones- para construir el denominador de las tasas.

La tasa global de fecundidad

Uno de los indicadores que dan cuenta de la fecundidad de una poblacién es la tasa global de
fecundidad (T'GF). Su carécter sintético la hace un indicador apropiado para estudiar los niveles y
tendencias de la fecundidad no sélo a lo largo del tiempo sino que permite la comparacién entre
diferentes poblaciones. La TGF sintetiza el nivel de la fecundidad a partir de las tasas de fecundidad
por edad (TFE). La TFE es un indicador de razon, es decir, resulta del cociente entre nacimientos
en un afio determinado y mujeres de cierto grupo de edad en el mismo afio.

La TGF al tiempo ¢ de la entidad j se define de la siguiente manera:

9
TGF/(1)=5) JFEL(t), j=1.2,...,32;
=3
Donde [JFE!(t)es la TFE al tiempo ¢ de la entidad j de las mujeres del grupo de edad de
Sihasta S5i+4. La tasa de fecundidad por edad al tiempo ¢ de la entidad j se define de la
siguiente manera:
N3 (1)

TFEL(H)=2222 ) i=34,..9yj=12,...,32;
5 (1) M) yJ

3 Se conté con las bases de datos de las Estadisticas Vitales de 1990 a 2010.
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Donde _n/(s) son los nacimientos ocurridos en el afio ¢ con madres de edad de 5i hasta
Si+4 afios de la entidad j y _As7(¢) son las mujeres de 5i hasta 5i+4 afios en el afio ¢ de la

entidad j.

Las TFE se calculan a partir de las bases de datos de los nacimientos registrados bajo las

siguientes consideraciones:

1. El nimero de mujeres entre los 5i y 5i+4 afios, con i=3,4,...,9 se calcula con las
mujeres a mitad de afo, de acuerdo a una interpolacién lineal de las poblaciones censales
por cohorte.

2. Los nacimientos de las estadisticas vitales se acumularon. Es decir, se sumaron los

nacimientos registrados en el afio y los registrados hasta cuatro afios después.
Ajuste de las tasas globales de fecundidad

Una vez que se calculan las TGF con datos observados, tanto las tasas de fecundidad por edad
como la tasa global de fecundidad presentan oscilaciones en su comportamiento, por lo que se
recurrié a un modelo que permita describir el comportamiento de la TGF a lo largo del tiempo
para la Republica Mexicana y las diferentes entidades. La utilidad de dicho modelo surge de la
necesidad de contar con una funcién continua y suave que represente las tendencias de la
fecundidad. Por lo tanto, después de observar el comportamiento de las diferentes tasas, se
consideré que el comportamiento de la TGF a lo largo del periodo de 1990 a 2006, es
razonablemente bien descrito por una funcién logistica. A partir de la selecciéon del modelo, se
recurrié al procedimiento de minimos cuadrados para ajustar las TGF a la funcién logistica
correspondiente, es decir, se estimé una funcién logistica para el pais y una funcién logistica
para cada entidad.

En el presente estudio se asume que la TGF es una funcién del tiempo medido en afios
y se representa mediante la siguiente funcién logistica:

J

, ok
TGF’(Z):k({+m, i=12,...32; 1)
+e

Donde TGF’ (?) esla tasa global de fecundidad de la entidad j al tiempo ¢, & / (¢) esuna

funcién pendiente de estimar, k] es la asintota inferior de la TGF de la entidad j y kJ +k/ esla

asintota superior de la TGF de la entidad ;.
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Despejando g / (¢) de la ecuacién (1) obtenemos:

kj

g’(t)=ln(m

—1}, j=12,...,32;
Y se ajusta esta Gltima expresion a una recta, como sigue:

k./'

g)= h{TGFf K

—1) =al +ajt.

Inicialmente, k({ y klj son valores dados arbitrariamente, al ser asintotas de la funcién
logistica, representan el valor médximo y minimo que se espera de la TGF de la entidad j. En
general, el limite inferior (k]) se fija en 2.05 hijos por mujer, un valor cercano a la fecundidad de
remplazo. Sin embargo, en el Distrito Federal (j =9), el limite inferior se fija en 1.85 hijos por
mujer, pues en esta entidad la TGF ya es inferior a 2.05. Finalmente, el limite superior (k({ +k1j ) se
ajusté hasta minimizar la suma de los cuadrados de las diferencias entre los valores observados en las

estadisticas de nacimientos y sus respectivas estimaciones.

Para obtener los estimadores minimos cuadriticos (@] y @), hay que obtener el valor de la

media que minimice la suma del cuadrado de las observaciones g (¢) con respecto a su estimacion,

es decir, hay que minimizar:

2006

S = z [gj(t)—(a({ +a1jt)]2.

t=1990

Para ello, se debe resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

s _, 202016 [gf(z)—(ag +a{t)](—1)=0,

aaé £=1990
s _, 2()20:6 [gf(t) ~(af + a{t)}(—t) 0.

J
aal 1=1990

De manera equivalente

2006 o 2006
z g't)=17a; +a/ z t,
1=1990 1=1990
2006 ) ) 2006 ) 2006
Dgl)=a] D t+a] > .
1=1990 t=1990 t=1990
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Puesto que las TGF han sido calculadas para todas las entidades federativas de 1990 a 2006,

g’ (t) es un dato conocido. Por otro lado, la variable ¢ representa al afio corriente a mitad de afio

disminuido en 1900. Por ejemplo, para el afio 2000, ¢ =100.5

La fecundidad por grupos de edad

Para estimar la distribucién de la fecundidad por grupos de edad, se recurre a los nacimientos
registrados en las estadisticas vitales. Estos nacimientos se encuentran en bases de datos que datan
desde 1985 hasta 2010. Por otro lado se cuenta con una estimacién de poblacién derivada de una
interpolacién por cohorte de la poblacién femenina de los censos y conteos de poblaciéon de 1990 a
2010; de los cuales, como ya se menciond, no se consideré el Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.

Los nacimientos encontrados en las estadisticas vitales estin registrados por afio de
nacimiento y edad de la madre al nacimiento. Luego, se acumulan los registros de nacimientos
registrados hasta dos afios después del nacimiento y por grupos quinquenales de edad de la madre.
No se acumulan los nacimientos hasta 4 afios después como en el cdlculo de la TGF, en virtud de
que lo que se requiere es la estructura por edad de la fecundidad (el nivel ya ha sido determinado a
través de la TGF) y los nacimientos registrados tardiamente presentan problemas con la edad

declarada de la madre.

Para calcular la distribucién de la fecundidad por grupos de edad se estimaron primero las

tasas de fecundidad por edad al tiempo ¢, recordemos que se definen de la siguiente manera:

, NIt
JFE! (1) = Lj’,(), i=3,4,...9;
sM;(0)
donde [TFE,(f) es la tasa de fecundidad en el afio ¢ para el grupo de edad de 5i hasta 5i+4 afios
de la entidad j, N/ (¢) son los nacimientos ocurridos en el afio ¢ con madres en el grupo de edad

de 5i hasta 5i+4 afios de la entidad j, ﬁnalmente,SMSjl.(t) son las mujeres de 5i hasta 5i+4

aflos en el afio ¢ de la entidad j.

En seguida se ajusta la suma de las TFE a la unidad, es decir, se define:

. TFE]
E =D o34 9yj=12,...32.

> TFE )
i=3
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De donde se obtiene que

9
SEL() =1Vt
i=3

Al dividir 1a TFE de cada uno de los grupos de edad entre la suma de las TFE, se obtiene el
comportamiento de la fecundidad por edad, es decir, se puede conocer la contribucién de las
mujeres en cada grupo de edad a la fecundidad de cada entidad en un tiempo determinado.

Al analizar a las mujeres de un grupo de edad especifico se observa cémo su contribucién a la
fecundidad va cambiando, se puede identificar un comportamiento parecido a una recta, sin embargo,
como se sabe que la fecundidad de ese grupo de mujeres no puede aumentar su fecundidad
ilimitadamente ni disminuirla de la misma manera, este comportamiento se modela con una funcién
logistica. Por lo tanto, se utilizé una transformacién logito para linealizar la estructura de fecundidad
de cada uno de los grupos de edad a lo largo del tiempo, de esta forma ningtn valor observado o

estimado podrd ser mayor a uno o menor de cero. Para este procedimiento suponemos que la

distribucién de la fecundidad es dependiente de la TGF.

Se calcula la transformacién logito de ¢ E7 (¢)

logito(SESji (t)) =In (#]
—sE5(0)

Una vez linealizadas las distribuciones de cada grupo de edad, ajustamos una recta por
minimos cuadrados, la cual depende de la TGF del afio de observacién. Por lo tanto la TGF es la
variable independiente y el logito de SES{I. (?) es la variable dependiente.

El ajuste de la recta se realiza de acuerdo a la técnica descrita en la seccién anterior. Para

obtener los estimadores minimos cuadréticos, hay que obtener el valor de la media que minimice la
suma del cuadrado de las observaciones del logitO(SESJi (t)) , con respecto a su estimacién, es decir,

hay que minimizar:

2006 2

5= [logito(sESji(t))—(b({ +b{TGFf(z))] .

t=1985

Para ello se debe resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

as 2006 _ _ _ _
=2 [logito(,EL(0) - (b] +BTGF’ (1) | (1) =0,
8[)({ (=1985
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os W | S |
=22 [ logito( EL(t))-(b) +H/TGF' () |(~TGF (1)) = .
0 t=1985

De manera equivalente

2006 2006

> logito( \EL (1)) =22b] +b/ Y TGF(0),

t=1985 t=1985
2006 ‘ A 2006 ‘ 2006 ‘ 2
> TGF'(t) logito( \E{(t))=b] > TGF'(t)+b] Y. (TGF'(1)) .
t=1985 t=1985 t=1985

Inicialmente se considerd integrar la informacién de las entidades federativas en un solo
grupo, al hacerlo asi, se observaron diferencias notables entre algunas entidades federativas por lo
que se decidi6 trabajar cada entidad federativa de manera individual.

El sistema de ecuaciones se resuelve para los siete grupos de edad para cada entidad. Una
vez resuelto el sistema, a partir de los pardmetros y las tasas globales de fecundidad, se obtienen las

TFE siguiendo el procedimiento inverso, a saber:

logito(SEsjl. (t)) =b) +b/TGF’ (1),

‘ exp (logito ( JEL (t)))
sEsji(t) = - >
1+exp(10git0(5E5’i(t)))
TFEj(l‘) _ TGF: (t)sEéit(t)‘

52 EL(D)
i=3

Los valores para todos los afios y las respectivas tasas de fecundidad por edad se pueden consultar
en la pagina del CONAPO (www.conapo.gob.mx/es/CONAPO/Proyecciones).

En resumen, el proceso para elaborar las estimaciones sobre la fecundidad se basé en la
informacién proveniente de estadisticas vitales y de censos de poblacién y vivienda. A partir de estas
fuentes, se acumularon los nacimientos hasta cuatro afios después de su ocurrencia, se interpolaron las
poblaciones censales; con estos datos se calcul6 la tasa global de fecundidad. En el cédlculo de la
estructura de la fecundidad s6lo se acumularon los nacimientos hasta dos afios después de su
ocurrencia, ya que para afios posteriores se observa un desfasamiento en la edad de la madre en los
cuales se presenta una estructura més tardia que en los primeros dos afios de registro.

Posterior al proceso de correccién de datos, en el modelo de conciliacién demogrifica las

tasas de fecundidad son transformadas en nacimientos, estos nacimientos al igual que la poblacién se
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modifican a fin de que todos las datos que intervienen en la conciliacién resulten consistentes entre
si. Con los nacimientos conciliados se calculan las tasas globales de fecundidad de la conciliacién.
Con base en las TGF resultantes de la conciliacién se recalcularon los parametros de la funcién

logistica para proyectar los niveles y tendencias de las nuevas tasas globales de fecundidad.
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LL.a Mortalidad

Introduccién

El descenso de la mortalidad ha sido uno de los logros sociales mas importantes del pais y en el
alargamiento de la sobrevivencia se reflejan las mejoras generales en las condiciones de vida de la
poblacién. Entre los principales factores que contribuyeron a que descendiera la mortalidad destacan
la expansién de la infraestructura sanitaria y de los servicios educativos, asi como un mejor
aprovechamiento de la importacién a bajo costo de medicamentos cada vez mds eficientes para
combatir las enfermedades (Gémez y Partida, 2001).

La mortalidad es un componente fundamental en la dindmica demogréfica de la poblacién
que en conjunto con la fecundidad y la migracién, determinan la composicién y estructura por edad
de la poblacién.

Si bien la mortalidad varfa a través de todas las edades, se presta especial atencién a la
mortalidad en la infancia temprana y sobre todo entre los menores de un afio, debido a que las tasas
de mortalidad correspondiente se consideran indicadores de las condiciones de bienestar de la
poblacién. Es durante las primeras edades cuando la salud del nifio es mds vulnerable a la accién de
factores patolégicos del medio ambiente que lo rodea.

Contar con estimaciones de mortalidad de la poblacién en general permitira disponer de
las bases necesarias para la toma de decisiones durante el proceso de planeacién, como para evaluar
el impacto de los programas de salud en los niveles de bienestar de la poblacién.

En este apartado se establecerdn los niveles y tendencias de la mortalidad general e

infantil para el periodo 1990-2010, tanto a nivel nacional como de cada entidad federativa.

Mortalidad General

Para la estimacién de este fenémeno se utilizan diversas fuentes de informacién, en el caso de la
mortalidad general, se utilizé la informacién que brindan las Estadisticas Vitales, los Censos de
Poblacién y Vivienda y los Conteos de Poblacién y Vivienda. En este ejercicio, el punto de partida
son las tasas de mortalidad por edad, sexo y entidad federativa, calculadas a partir de las
defunciones registradas en las estadisticas vitales y la poblacién residente reportada en los censos y

conteos de poblacién.
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Para calcular las defunciones a nivel nacional y de cada una de las entidades federativas, se
sumaron las ocurridas en el afio y registradas en el mismo afio de ocurrencia o registradas en el afio
siguiente. Como denominador para calcular tasas de mortalidad, se utiliz6 una interpolacién lineal
por cohorte de las poblaciones censales, considerando los censos de 1990, 2000 y 2010 y el conteo
de 1995.

Sin embargo, es necesario estimar la omisién en el registro de las defunciones, para lo cual
se aplicé un método basado en el procedimiento seguido por Naciones Unidas para /a elaboracion de

sus tablas modelo.”

Mortalidad Infantil

Para el estudio de la mortalidad infantil se cuenta con tres fuentes principales de informacién: las
estadisticas vitales, los censos de poblacién y vivienda, y las encuestas demograficas con historia de
embarazos. Cada una de estas fuentes de informacién aunque utiles para la estimacion de la Tasa de
Mortalidad Infantil (TMI), presentan algunas limitaciones o deficiencias. Por ejemplo, en las
estadisticas vitales se identifica un subregistro de las defunciones, en particular de las defunciones de
menores de un afo. Diversas situaciones, como la disponibilidad y cercania de lugares de registro,
un adecuado desarrollo institucional, pricticas culturales e incentivos socioeconémicos o bien
ausencia de mecanismos de coaccién conducen a que exista subcobertura en la informacién
disponible de este tipo, aunque en los dltimos afios hay un esfuerzo gubernamental para hacer una
mejora de los registros, no obstante su mejora es ain un desafio para disponer de estadisticas
oportunas y confiables.’

En el caso de los censos de poblacién y vivienda de los afios 2000 y 2010, se pregunté sobre
la fecha del dltimo hijo nacido vivo y si ha fallecido y la edad a la que muri6, con ello se puede
estimar la mortalidad infantil en el afio previo al levantamiento del censo; una ventaja que se
esperaba de esta informacién es que el estudio de la mortalidad infantil podria aplicarse a cualquier
nivel de desagregacién, incluyendo municipios o pequenas localidades; pero en la realidad estas

preguntas subestiman la mortalidad infantil.®

*Véase Organizacion de las Naciones Unidas (1982) “T'ablas modelo de mortalidad para paises en desarrollo”, serie. Population Studies,
No 77 (ST/ESA/SER.A/77), Nueva York.

5 La Secretarfa de Salud a partir de 2007 realiza la bisqueda intencionada de defunciones de menores de un afio y hace una confronta con
los datos obtenidos en registros civiles que administra el INEGI. Véanse Lozano-Ascencio, Rafael (2008). “Es posible seguir mejorando
los registros de defunciones en México”, en: Gaceta Médica Mexicana, Vol. 144, No. 6; y, Cirdenas, Rosario (2011). “La informacién
sobre mortalidad, su utilidad y los desafios”.

¢ Véanse los tabulados del INEGI sobre la TMI estimada a partir de informacién de la muestra del Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
Tabulado: 03_01A_ESTATAL.xls.
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La historia de embarazos que se presentan en las encuestas demogrificas tienen una
caracteristica metodoldgica en la recoleccién del dato que las hace, en principio, mds sélidas: la
informante es la propia madre. Se acepta que la madre generalmente tiene mds presente a sus hijos
fallecidos, en consecuencia las tasas estimadas mediante este tipo de encuestas muestran una
tendencia mas verosimil.

Es por ello que la mortalidad infantil se estimé a partir de las cuatro encuestas ENADID,
1992, 1997, 2006 y 2009, de las cuales se calculé para los dos periodos decenales previos a la
encuesta (hasta diez afios antes de la encuesta y de diez a veinte afios antes de la encuesta) la TMI
total, es decir, sin diferenciar para hombres y mujeres, asi se obtienen dos estimaciones por encuesta,
en total ocho para cada entidad federativa.

Posteriormente las TMI se ajustan mediante una funcién logistica, los datos alejados de la
tendencia central se eliminaron para evitar las perturbaciones que ocasionan en la tendencia.
Finalmente para calcular la TMI de hombres se multiplicé la TMI total por 1.1, y la de mujeres se
estimé multiplicando la TMI total por 0.895. Estas constantes se presentan, con algunas variaciones
debido a la aleatoriedad de los datos, en los resultados de las cuatro ENADID, en consecuencia, se
tomé un promedio de los datos observados.

A vpartir de las tasas de mortalidad infantil estimadas mediante las encuestas ENADID vy las

tasas de mortalidad general observadas se procedié a construir las tablas de mortalidad.

Construccién de tablas de mortalidad

En este trabajo, el método utilizado para el cilculo de la mortalidad se sustenta en la construccién de
tablas de vida o mortalidad. La tabla de mortalidad es un modelo probabilistico que describe la
extincién por muerte de una generacién hipotética, hasta el fallecimiento del ultimo sobreviviente,
bajo dos supuestos: que la propensién de fallecer en cada intervalo de edad es la misma que afecta a la
poblacién para la cual se construye la tabla y que la generacién decrece con la edad inicamente como
resultado de la mortalidad, en otras palabras, que no hay migracién.

Si bien, tanto la calidad de las estadisticas vitales como la de los censos de poblacién manifiestan
una mejora continua, las caracteristicas conceptuales, técnicas y metodolégicas de cada una de estas
fuentes de informacién implican alcances y limitaciones diversas que deben ser tomadas en cuenta para
dimensionar cudl puede ser su aporte a la estimacién puntual de la mortalidad.

A continuacién, se hace un ejercicio que resume las tendencias de mortalidad infantil y

de esperanza de vida para México y sus entidades federativas que sustentan las limitaciones de
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manejar datos observados. Posteriormente se plantea el método que se basa en las tablas modelo
de mortalidad de Naciones Unidas para corregir las limitaciones que presentan las fuentes antes
mencionadas.

Al construir tablas de mortalidad por entidad federativa con base en las estadisticas
vitales y los censos y conteos de poblacién, se obtienen las estimaciones de la tasa de mortalidad
infantil y de la de esperanza de vida para los afios censales (1990, 1995, 2000, 2005 y 2010) que
se presentan en el cuadro 1. En relacién con sus niveles se aprecian serios problemas en los
resultados obtenidos. Entidades como Durango, Guerrero y Sinaloa presentan tasas menores a
11 defunciones de menores de un afio de edad por cada mil nacidos vivos en 1990. Se puede
agregar Nayarit a esta lista, en el mismo afio report6 una tasa de mortalidad infantil de 12.9 por
cada mil nacimientos. En 2010, Sinaloa y Nayarit se mantienen como las entidades con
menores tasas e incluso entidades como Guerrero, Oaxaca y Chiapas presentan niveles de 11.3,
11.4 y 13.4 por cada mil nacidos vivos en 2010.

Bajo la linea del analisis de las disparidades entre las entidades federativas basado en los
datos observados, también se aprecia que la esperanza de vida al nacimiento en Guerrero, es la mds
alta del pais, en 1990 con un valor de 80.3 afios (77.5 para los hombres y 83.1 para las mujeres),
valores superiores a los estimados para paises desarrollados, para Estados Unidos en el periodo
2005-2010 (76.9 y 81.4 respectivamente). Entre otras inconsistencias, por ejemplo se puede notar,
la caida de este indicador en Querétaro entre 1990 y 1995 que pasé de 77.3 a 73.0 afios de vida al
nacimiento, respectivamente.

La imprecisién de los datos observados evidencia las diferencias entre la cobertura del
registro de defunciones y la correspondiente a los censos de poblacién por lo que se hace
necesaria su correccién. Entre los métodos existentes para estimar esta subcobertura de las
defunciones con respecto a la poblacién, no se identificé ninguno aplicable a casos como el de
México, con tasas de crecimiento variables en el tiempo y una migracién internacional
importante.

Se hicieron pruebas con el modelo propuesto por Bennett y Horiuchi (1981) y la variante
propuesta por Preston (1983), en el cual se usan las tasas de crecimiento por edad de un periodo
intercensal para convertir una distribucién por edades no estable (habitualmente el promedio de una
distribucién por edades del primer y segundo censos) en la correspondiente poblacién estacionaria o de
tabla de vida, de la cual pueden derivarse la esperanza de vida a cada edad. Los resultados obtenidos
mediante estos procedimientos fueron deficientes, bdsicamente a causa del incumplimiento de la

cerradura a la migracién de la poblacién.
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Ante esta circunstancia, se desarrollé un modelo basado en el procedimiento utilizado
por Naciones Unidas (1982) para la construccién de tablas modelo para paises subdesarrollados,
que descompone transformadas de las probabilidades de muerte, utilizando componentes
principales.

El modelo que se desarrolla en el siguiente apartado permite, a partir de las tablas
observadas corregir las probabilidades de muerte. Una vez corregidas es posible estimar la

subcobertura relativa del registro de defunciones respecto a las poblaciones censales.
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Documento Metodolégico

Mortalidad ajustada por entidad federativa

El objetivo de este procedimiento es corregir las probabilidades de muerte estimadas, para
obtener probabilidades de muerte que reflejen de mejor manera los niveles y estructuras de
la mortalidad de las entidades federativas del pais.

El modelo que se aplica se basa en los supuestos teéricos del procedimiento utilizado
por las Naciones Unidas para la construccién de sus tablas modelo de mortalidad para paises
en desarrollo. Este modelo desglosa la funcién de las probabilidades de muerte a través de la
técnica de componentes principales. La funcién de las probabilidades de muerte que se

utiliza es la funcién logito:

logito( ,q,) = %ln [%)

Modelo para la correccién de la mortalidad observada

La solucién del problema de correccién de la mortalidad se aborda mediante un modelo de
programacién no lineal. La funcién objetivo es la correccién de las probabilidades de muerte
(punto 1); las restricciones del modelo son explicadas en el desarrollo del modelo y van del punto
2 al punto 10; los criterios de convergencia son dos, uno intermedio referido en el punto 11 y el
criterio de convergencia principal estd referido en el punto 12.

En la estimacién de la mortalidad se utilizard la siguiente notacién:

x Representa la edad,
t Representa el afio estimacién y

J Representa la entidad federativa ( j =33 para los Estados Unidos Mexicanos).

Los insumos basicos en la estimacién de la cobertura y correccién de la mortalidad son:

Las estadisticas vitales de mortalidad de 1989 a 2010.

b. Un interpolacién de la poblacién por sexo y edad de 1990 a 2010; en este ejercicio se
tomé la poblacién de los tres censos de poblacién de 1990, 2000 y 2010 y el Conteo de
Poblacién y Vivienda 1995.

c.  Los indices de marginacién por entidad federativa estimados para 1990, 2000 y 2010.
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En relacién al punto ¢, el CONAPO ha calculado los indices de marginacién con la
informacién de los censos de poblacién para 1990, 2000 y 2010; debido a que la conciliacién
censal se lleva a cabo en este mismo periodo, estos indices para cada entidad federativa, serin
utiles en el proceso de estimacién de la cobertura de la mortalidad, se asume que a mayor
marginacién menor cobertura. Los indices de marginacién de 1990 son usados para la
correccién de las tablas de 1990 a 1995; los indices de 2000 son usados para corregir las tablas de
1996 a 2005 y finalmente, los indices de 2010 corrigen las tablas de 2006 a 2010.

El indice de marginacién es una medida resumen que permite diferenciar a las entidades
federativas segin el impacto global de las carencias que padece la poblacién, en términos de
educacién, vivienda, ingresos monetarios y de residencia en localidades pequefias.

Los indices de marginacién se ponderan a fin de que al indice menor le corresponda el
nimero uno, el cual corresponde al estado de Chiapas y al indice mayor le corresponda el
nimero 32, el cual, se hace coincidir con el estado de Nuevo Leén ya que en todos las afios de

andlisis siempre conserva la mayor esperanza de vida.

. ST . .y J
Con estas aclaraciones, el indice de marginacién ponderado I (f) se calcula de acuerdo a la

siguiente relacién:

32Im’ (t) — Im" (t) =3 1Im’ (¢) ®)

o= I (1) — 1m" (£) ’

Donde Im’ (#) es el indice de marginacién calculado por el CONAPO para la entidad

j enelafo £
Como puede observarse, hay dos casos particulares, cuando j=7:

32Im’ () — Im"® (£) = 31Im’ (¢¥) _ Im’ (t) — Im" (¢t) 1

ro= Im’ (1) — Im" (1) Im’ (6)— Im" (1)

B

Y cuando j=19

321m’ (1) — Im" (1) =3 1Um" (£) _ 32Im’ (1) —=32Im" (t) _

32.

Los indices de marginacién estimados y ponderados para todas las entidades

federativas se presentan en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Indices de marginacién estimados y ponderados por entidad federativa 1990, 2000 y 2010.

Entidad 1990 2000 2010
Estimado Ponderado Estimado Ponderado Estimado Ponderado
Aguascalientes -0.890 27.961 -0.973 28.433 -0.911 28.043
Baja California -1.345 31.735 -1.268 30.944 -1.140 29.964
Baja California Sur -0.969 28.615 -0.802 26.973 -0.681 26.120
Campeche 0.477 16.620 0.702 14.180 0.434 16.782
Coahuila de Zaragoza -1.053 29.319 -1.202 30.379 -1.140 29.963
Colima -0.758 26.867 -0.687 25.997 -0.779 26.935
Chiapas 2.360 1.000 2.251 1.000 2.318 1.000
Chihuahua -0.872 27.816 -0.780 26.788 -0.520 24.767
Distrito Federal -1.688 34.587 -1.529 33.165 -1.482 32.830
Durango 0.012 20.483 -0.114 21.120 0.052 19.974
Guanajuato 0.212 18.826 0.080 19.473 0.061 19.905
Guerrero 1.747 6.092 2.118 2.131 2.532 -0.799
Hidalgo 1.170 10.879 0.877 12.689 0.661 14.873
Jalisco -0.768 26.948 -0.761 26.624 -0.825 27.320
Meéxico -0.604 25.593 -0.605 25.295 -0.554 25.052
Michoacin de Ocampo 0.363 17.572 0.449 16.329 0.526 16.009
Morelos -0.457 24.373 -0.356 23.178 -0.272 22.693
Nayarit -0.134 21.689 0.058 19.656 0.122 19.393
Nuevo Leén -1.377 32.000 -1.393 32.000 -1.383 32.000
Oaxaca 2.055 3.532 2.079 2.464 2.146 2.436
Puebla 0.831 13.687 0.720 14.020 0.712 14.448
Querétaro de Arteaga 0.161 19.246 -0.107 21.064 -0.264 22.625
Quintana Roo -0.191 22.167 -0.359 23.207 -0.418 23913
San Luis Potosi 0.749 14.369 0.721 14.015 0.564 15.688
Sinaloa -0.141 21.750 -0.100 20.998 -0.260 22.593
Sonora -0.860 27.713 -0.756 26.583 -0.703 26.306
Tabasco 0.517 16.294 0.655 14.574 0.472 16.457
Tamaulipas -0.609 25.629 -0.691 26.026 -0.721 26.457
Tlaxcala -0.036 20.881 -0.185 21.724 -0.150 21.669
Veracruz de Ignacio de la Llave 1.130 11.205 1.278 9.280 1.075 11.405
Yucatin 0.400 17.266 0.381 16.906 0.423 16.871
Zacatecas 0.568 15.869 0.298 17.612 0.104 19.545

Fuente: Consejo Nacional de Poblacion.

28




Documento Metodolégico

El procedimiento se basa en suponer que la mortalidad mexicana se comporta como un
modelo de una pauta y dos componentes y mediante un procedimiento iterativo, se logra que
converja a una situacién estable. El modelo se desarrolla por edad desplegada, a partir de tablas
de mortalidad construidas con las poblaciones estimadas al 1 de julio del afo para el que se
construyen las tablas (1990-2010). Se utilizan las defunciones acumuladas de tres afios,
centrados en el afio para el que se desea calcular la tabla’. Después, las defunciones fueron
suavizadas para corregir la declaracién de la edad.

En virtud de que se decidié estimar la mortalidad infantil a partir de las Encuestas de
la Dindmica Demogrifica como se describe en el apartado sobre mortalidad infantil, el
modelo que aqui se presenta solamente se aplica para la mortalidad de la edad exacta 1 en
adelante. Cuando se construyen las tablas de mortalidad se retoman las estimaciones de la
mortalidad infantil para disponer de las tablas completas. Antes de comenzar el anilisis, se

establecen las siguientes definiciones:

,D/(t—1,1,¢ +1) Representa la suma de las defunciones observadas en la entidad j en los afios
t=1, ty t+1 deedad x de acuerdo a las estadisticas de defunciones y a la poblacién censal

interpolada; y

D/ (t—1,t,t+1) Representa la suma de las defunciones estimadas (de acuerdo al modelo) de

tres afios consecutivos de edades x centradas en el afio ¢ para el estado .
Al inicio del proceso se considera: Di (t-Lt,t+1)= OD){ (t-1t,t+1),
Para cada afio de anilisis se llevan a cabo los siguientes pasos:

1. Calcular las probabilidades de muerte observadas mediante la siguiente ecuacién:®

J(+_
¢ (t) = Di-1t,t+1) L j=12,..33, 3)

) ) ) T
Pl (O)+P )+ P, 1)+ ED;—I,x,x-%—l @)

Donde P/(t) es la poblacién de edad x de la entidad j en el afio ¢ y D’

x—1,x,x+1 (t) es la suma

de las defunciones de las personas de edades x—1, x y x+1 delaentidad j en el afio 7.

7 Esto, con la finalidad de eliminar variaciones anuales en el registro de las muertes. Para 2010, se utilizan las defunciones de un solo
ano.

y varfa en forma lineal entre X y X + 1 asi como de la
propuesta de Greville, en el sentido de que es mds preciso calcular la tasa de mortalidad sumando la poblacién en tres edades
consecutivas para el mismo afio en vez de utilizar tres veces la poblacién de edad X (esto iltimo equivale a dividir entre las
defunciones del trienio y después entre la poblacién).

¥ Esta ecuacion se deriva de suponer que la funcién de sobrevivencia l
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2. Calcular los logitos

Y/(f)=1In (MJ es la funcién de los logitos estatales
P

33
Y*(@#)=In (%33_8} es la funcién del logito nacional

X

donde p/(t)=1-¢/(1) y pl(1)=1-¢>(?).

3. Construir la pauta nacional como el promedio de los logitos nacionales de 1990 a 2005°

2005
> Y0
Y3 = 1=19% )
* 16

4. Suavizar la pauta Yx33 con la ecuacién de Heligman-Pollard.

5. Se estima la primera componente U del modelo de la siguiente manera:

2005

Z (Yx”(t)—st(t—l))
U, = , x=12,...,109.
15

Posteriormente, se suaviza U . mediante el método de promedios méviles. El vector U (con

entradas U|,U,,...U,y), representa el promedio nacional por edad de los cambios en las

probabilidades de muerte.
6. Con la estimacin inicial de la primera componente U _ y la pauta Yx33 construidas, se estima
Y (0)=Y"+d ).,
Donde el factor de carga a’ (¢) se calcula mediante el método de minimos cuadrados:

90 90 90
uy/n-u.y” U.(Y/o-v”
=1 =1

a’ (1) == 50 50
Z Uxe Z Ux Ux
x=1 x=1

? El cdlculo sélo se considera hasta 2005 ya que en los afios posteriores existen fuertes fluctuaciones en la mortalidad que alteran los
valores de la pauta nacional.
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El célculo se trunca a los 90 afios de edad ya que debido al escaso volumen de poblacién

después de los 90 afios, se generan fluctuaciones en las probabilidades de muerte.

De la misma forma en que se calculé el indice de marginacién ponderado [ d (), mediante la

ecuacion (2) se calcula el factor de carga ponderado:

324’ (t)—a"”(t)-31a’ (¢)
a'(t)—a”(t)

Esto con la finalidad de que el indice de marginacién ponderado y el factor de carga

0=

b

ponderado sean equiparables y que la mortalidad esté acorde a los niveles de desarrollo de cada

entidad federativa.

Una vez calculada K 4 () enel paso 6, se usa la relacién descrita en la ecuacion (2) para calcular

exp(Y/ (1))
4 =" 753"
1+exp(Yx-’ (t))

7. A partir de la relacién establecida en la ecuacién (1), se calcula ﬁx’ (t-1¢t,t+1), las

defunciones correspondientes a las probabilidades de muerte estimadas en el punto anterior
(/@)
8. Para edades mayores a 50 afios (x > 50 ), se toma D/ (¢ —1,2,¢+1) de la siguiente manera:
DJ(t=Lt,t+1) =max(, Dl (t=Lt,t+1),D/(t~Lt,t+1)),

9. Se calcula el factor de cobertura

> Di—1t,t+1)
el (1) =23 ,
> Dit—1t,t+1)

x=51

Donde @ es la edad en donde ya no hay sobrevivientes.

10. Para edades de 50 afios o menos, mientras 1’ (?) —fj (t)<0,
D=Lt + D) ={l+r()[ ' (0)-1]} D (-1t +D),

Donde 7(t) toma valores de 1% a 100% incrementéndose en cada iteracion en 1% hasta que

') -1(1)>0 o r() =100%.
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11. Se repite del paso 5 al 10 hasta que en todas las entidades federativas se logre la

convergencia o sea que ]j(l‘)—fj(t) >0 o r(t)=100%. Este proceso se realiza para
ambos sexos y los afios de 1990 a 2010

12. Con la mortalidad D){ (t—1,2,t +1) corregida en los pasos previos se empieza nuevamente

desde el paso 2 en adelante hasta que ¥ *> alcance la estabilidad.

En el quinquenio de 2005 a 2010 se observa un incremento en la mortalidad en algunas
entidades federativas, en particular en las edades de 10 a 50 afos de edad; el aumento de
defunciones se debe a un incremento en las muertes por homicidio que se han dado en varios
estados del pais, el comportamiento resulta un tanto errdtico lo cual dificulta el cédlculo de su

estructura por edad y sexo, es por ello que se recurre a promedios méviles a partir del total del

pais para construir una segunda componente va que explique el nivel y la tendencia de este
incremento en las muertes violentas.
De la ultima iteraciéon del modelo descrito anteriormente se calculan dos valores

diferentes del logito para la suma de las entidades, correspondientes a las ecuaciones del punto 2

y del punto 6 respectivamente. De 2007 a 2010, se calcula la segunda componente ¥, mediante

la diferencia entre Y. (¢) y Y;33 (). Los valores de estas diferencias se suman por edad y el valor
resultante se suaviza mediante promedios méviles; los resultados se presentan en el cuadro 5 y se
pueden observar en la grifica 3.

Con los valores de las defunciones estimadas en la dltima iteraciéon del modelo se
replican los puntos del 1 al 4.

Después, con la estimacién inicial de la primera componente v,). la segunda

componente (V) 'y la  pauta (r) construidas, se tiene la  ecuacién

Y/ (0)=Y>+a’/ (U, + p/(t)V, donde el cilculo de los factores de carga a'(t) y (1) se

hace de la siguiente manera:

90 ) 90
SUY/(H-> U Y
x=1 x=1

aj(t) = 90 90 90 90
(Svo)Zrw)-(Zon)(Zor)

S vvo-3Sry»
ﬂj(l) = 90 X:910 X9:01 90 :
(Sou | Svr)-(Zor ) o)
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El segundo factor de carga f’(f)es el que determina la tendencia de la mortalidad
por causas violentas.

. . . o . . 33 .
Una vez concluido el ejercicio, se dispone de la pauta nacional (YY ), la primera

componente (UX), la segunda componente (Vx) y una estimacién de los factores de carga (

o’ () yB/(t)). Sin embargo, estos factores de carga requieren ser ajustados en el tiempo, con
la finalidad de que la evolucién de la esperanza de vida presente un comportamiento regular, con
las perturbaciones especificas de la segunda componente (Vx )

Los factores de carga de la primera componente (aj (t)) presentan en general una
tendencia decreciente, al proyectar dicha tendencia, los factores de carga de ambos sexos
alcanzan el valor de alrededor de -13.0 en 2050 en la entidad con mds alta esperanza de vida
(Nuevo Leén), este factor de carga implica una estimacién de la esperanza de vida al nacimiento
de 78.5 afios para los hombres y de 82.3 afios para las mujeres.

Por entidad federativa, a los factores de carga de la primera componente, se les ajusta
una funcién logistica, después de 2010 la tendencia del factor de carga es decreciente en todas
las entidades, la mortalidad estimada entre 1990 y 2010, indica el nivel de la mortalidad y su
tendencia en dicho intervalo; para el periodo de proyeccién de 2010 en adelante, se supone que
sigue un comportamiento parabdlico, lo cual provoca que la esperanza de vida tenga una
tendencia paralela a las estimaciones de los principales paises desarrollados. En el cuadro 3 se
presentan los valores que toman los factores de carga por entidad federativa en diferentes
afios. Con los factores de carga estimados, se recalculan las tablas de mortalidad.

Como se mencioné anteriormente los factores de carga de la segunda componente

( iz (l‘)) son un tanto erraticos, por lo que se decidié respetar los valores observados entre 2007
y 2011, para 2012 se toma el valor observado en 2011 y a partir de ahi se propone una
declinacién lineal hasta alcanzar la proporcién de muertes violentes derivada de la tendencia

registrada entre 1990 y 2006.
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Resultados

Los resultados que se obtienen de este ejercicio son, en primer término la Pauta Mexicana y en
segundo término las componentes principales. Con esta pauta y sus componentes se puede
ajustar o estimar cualquier tabla de mortalidad que pertenezca a la familia mexicana o bien que
sea afin a ella. Los valores numéricos de la Pauta Mexicana y sus componentes son presentados
en el cuadro 5y 6; y en las graficas 1, 2 y 3.

El tercer resultado es la serie de factores de carga para cada sexo por entidad federativa y
afio (ver cuadros 3 y 4); estos datos son importantes porque a partir de ellos pueden ser
interpoladas o extrapoladas las tablas de mortalidad en cada entidad federativa. En el cuadro 7 se
presentan los resultados mds importantes del modelo, la esperanza de vida como un resumen de
las tablas de mortalidad.

Este algoritmo si bien es replicable, sus resultados dependen de las decisiones que pueda
tomar el analista, y de la poblacién que se tome para el cilculo de las tasas de mortalidad,
aunque todos los resultados seran muy parecidos

Si se utilizan los criterios de convergencia mencionados, el algoritmo proporcionara
exactamente los mismos resultados. Con los resultados de este ejercicio se calcularon las tablas
de vida por afio, sexo y entidad federativa que sirvieron de base para la conciliacién demogrifica.
También fue estimada una segunda serie de tablas de vida por afio, sexo y entidad federativa

para la proyeccién de la poblacién a 2030.

Grifica 1. Pauta mexicana por sexo

e Hombres Mujeres

Fuente: Elaboracién del Consejo Nacional de Poblacién.
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Ln(q/p)
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Grifica 2. Primera componente para hombres y mujeres
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Fuente: Elaboracién del Consejo Nacional de Poblacion.
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Grifica 3. Segunda componente para hombres y mujeres

e Hombres Mujeres
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Fuente: Elaboracién del Consejo Nacional de Poblacion.
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La Migracién Internacional

Histéricamente la migracién internacional del pais se ha caracterizado por el predominio
cuantioso de flujos emigratorios hacia los Estados Unidos de América (EUA), en
correspondencia con un bajo volumen de inmigrantes internacionales de ese y de otros paises.
Situacién que durante la segunda mitad del siglo XX y en el primer lustro de este siglo XXI
situé a México como uno de los paises con mayores volimenes de emigracién, y que ha sellado
la importancia econémica, politica y sociocultural del fenémeno entre ambos paises.'

Recientemente se han identificado cuatro situaciones nuevas que instan a recapitular el

conocimiento sobre el fenémeno migratorio:

1. Una proporcién creciente de emigrantes de México a paises distintos de los Estados
Unidos de América.

2. La emigracién desde México de personas no nacidas en el pais hacia los Estados Unidos
de América.

3. Una reduccién mis que significativa en el volumen de emigrantes del pais hacia los
Estados Unidos de América.

4. Un volumen inusual de inmigrantes internacionales entre 2005 y 2010.

La cuantificacién del fenémeno migratorio entre México y Estados Unidos llevé a
realizar en la década de los noventa del siglo pasado estimaciones compartidas, a fin de proveer a
la toma de decisiones de elementos cuantitativos de mayor precisién. Estimaciones derivadas de
fuentes de informacién estadounidense como la Encuesta Continua de Poblacién (CPS, por sus
siglas en inglés) y de la muestra censal del afio 2000; asi como las hechas a partir de fuentes
mexicanas como la Encuesta Nacional de la Dindmica Demogrifica (ENADID), la Encuesta
sobre Migracién en la Frontera Norte de México (EMIF) y de la muestra del censo del afio
2000 fueron de suma utilidad para avanzar en la mejor cuantificacién y conocimiento de la
dindmica del fenémeno entre ambos paises. No obstante, al igual que en los afios ochenta del
siglo XX las estimaciones no estuvieron exentas de interrogantes en torno a su precisién
estadistica, su cobertura, su poblacién objetivo, el tipo de poblaciones y flujos captados, al
caricter no autorizado y temporal de los mexicanos que llegan a territorio estadounidense y su
adecuada medicién. Mencién aparte merece la falta de informacién oportuna sobre el nimero de

mexicanos que viven en un pais distinto a los Estados Unidos y la época en que emigraron.

19 Una versién amplia pero de cardcter preliminar de esta seccién se puede consultar en Lépez Vega, Rafael y Olvera Gaspar, Selene

(2011): “El estado de la migraciéon en México: Fuentes, procedimientos y estimaciones de la migracién internacional, 1990-2010”,
que forma parte de los documentos insumo que sirvieron de base para iniciar los trabajos de Conciliacién Demogrifica.
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Especialmente entre 2000 y 2006 nuevas interrogantes surgieron a partir de los
resultados de la Conciliacién Demogréfica soporte para las proyecciones de poblacién 2005-
2050, y de las hipétesis mismas sobre la evolucién futura del fenémeno establecido en éstas. La
disponibilidad de nuevas fuentes de informacién en México y en Estados Unidos y las
estimaciones que se derivaron de éstas ofrecen un rico panorama para renovar la cuantificacién
del fenémeno. Por su parte, pocas interrogantes se hicieron sobre los bajos volimenes de
inmigrantes internacionales al pais, y en general se aceptan como adecuados los resultados que
provee la informacién censal, no obstante estimaciones de encuestas como la ENADID 2009
sugieren un cauce ligeramente distinto en las proporciones de inmigrantes internacionales.

En este marco referencial, las estimaciones del volumen de migrantes internacionales
(inmigrantes y emigrantes) que a continuacién se presentan tienen como sustento las siguientes

fuentes de informacién:

A) Censos de Poblacién y Vivienda de México de 1990 a 2010, y las correspondientes
muestras censales del 10% de 2000 y 2010, fuentes de informacién en las que se incluy6
una seccién especial sobre migracién internacional;

B) Encuesta Nacional de la Dindmica Demogréfica 1992, 1997 y 2009, que incluyen una
seccién especial sobre migracién internacional;

C) Las muestras censales estadounidenses de 1990 y 2000; la CPS de 1994 a 2010, y la Encuesta
de la Comunidad Americana (ACS, por sus siglas en inglés) de 2000 a 2009, sobre ésta tltima

en su disefio se previé que en 2010 remplazaria a la muestra censal respectiva.

Ademis de las fuentes de informacién anteriores, se recurrié a otras para analizar la
situacién de la migracién entre ambos paises. En el caso estadounidense, se analizé la
informacién disponible en encuestas de menor tamafio de muestra que el de la ACS o del de las
muestras censales, asi como la continuidad y regularidad de los registros administrativos del
Servicio de Inmigracién y Naturalizacién (INS, por sus siglas en inglés) y del actual
Departamento de Seguridad Interna (DHS, por sus siglas en inglés), del Centro Nacional de
Estadisticas de Salud (NCHS, por sus siglas en inglés), entre otros. Para el caso mexicano, se
recurrié a la informacién de los registros del Instituto Nacional de Migracién (INM) sobre
repatriacién voluntaria, aseguramientos y devoluciones de extranjeros que permiten acrecentar el
conocimiento de las distintas vertientes del fenémeno migratorio, y en otro 4mbito obligan a
contar con disefios institucionales y politicas que reconozcan la complejidad de la gobernabilidad

que implica la migracién internacional.
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Ambos conjuntos de fuentes por origen permiten obtener los flujos inmigratorios y su
distribucién territorial (informacién censal en México), la proporcién de emigrantes a Estados
Unidos y a otros paises con su respectiva distribucién por entidad federativa (muestras censales
de México). Por su parte, de las fuentes estadounidenses se obtiene una estimacién de los flujos
de emigrantes procedentes de México (inmigrantes desde la perspectiva del pais de destino).

En la construccién del dato sobre inmigracién y emigracién fue necesario distinguir
la composicién de los flujos de entrada y salida, ello con el objetivo de fijar con un grado de
certeza aceptable su volumen. En el caso de los inmigrantes sus componentes son los
procedentes de cualquier pais con independencia de su lugar de nacimiento siempre y
cuando cumplan con la condicién de residencia en el extranjero en una fecha fija previa
(cinco afios antes) y para los menores de cinco afios que hayan nacido en el extranjero. Para
el caso de los emigrantes, éstos se integran por mexicanos que se van a vivir a Estados
Unidos; no nacidos en México que salen de nuestro pais para asentarse en el vecino del
norte; migrantes de México (nacionales y extranjeros) a otros paises distintos de Estados
Unidos. No obstante en el proceso de conciliacién los componentes se sintetizaron sélo en

inmigrantes internacionales y emigrantes internacionales.

Emigracién de mexicanos hacia Estados Unidos y otros paises 1990-2010

Este apartado tiene la finalidad de presentar la estimacién de los volimenes de emigrantes de
Meéxico a los Estados Unidos y a otros paises para el periodo 1990 y 2010. Las fuentes de
informacién que sirven de base para llevar a cabo esta estimacién son:

1. Las muestras censales de Estados Unidos de 1990 y 2000, es reconocido que los censos
estadounidenses previos contienen importantes omisiones de la poblacién que emigré de
Meéxico y que residia en Estados Unidos, ademis dichos censos estin fuera del contexto
temporal del proceso de conciliacién demogrifica.

2. La Encuesta de la Comunidad Americana (ACS) de 2000 a 2009, la cual remplazé al
cuestionario ampliado de los censos precedentes, instrumento con el cual se recabé hasta
el afio 2000 la informacién sobre pais de nacimiento, residencia previa y afio de ingreso

de la poblacién nacida en el extranjero.™

" La CPS con un tamafio de muestra menor y con un objetivo diferente al de la ACS ofrece también informacién sobre pais de
nacimiento, periodo de ingreso y residencia en fecha fija previa.
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Los siguientes dos grificos muestran: 1) estimaciones del volumen total acumulado de
personas nacidas en México residentes en Estados Unidos; y 2) flujo anual por afio de ingreso

para 1990-2009.

Grifica 4. Estimacion del volumen de mexicanos en Estados Unidos, varios afios

Millones

13

12

Muestra del 5% 2000

ACS
\.

11

(Nueva Serie Factfinder)

CPS*

Muestra del 5% 1990

a4 + T T T T T T T T
1990 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

Fuente: Estimacion propia con base en Oficina del Censo Estadunidense. Muestras Del 5% 1990 y 2000; Supplementary Survey 2000
(C2SS); American Community Survey (ACS) 2000-2011 y American Factfinder. Oficina de Estadisticas Laborales, CurrentPopulation
Survey (CPS), March Supplement 1994-2011.

*: Punto con base en controles de poblacién 2000.

El grifico anterior, muestra que hacia el afio 2000 los resultados de la muestra
censal y el uso de las encuestas de ponderadores con base en las proyecciones previas
(base 1990) requerian de un ajuste, lo que llevé a contar con varias estimaciones para un
mismo afio, asi como la incompatibilidad entre las distintas series que se pueden formar
(base 1990 y base 2000). Hacia el segundo lustro de la primera década del siglo XXI se
observa estabilidad en el crecimiento de este volumen total, el cual se mantiene
alrededor de los 12 millones, o un poco abajo.

Si bien el volumen acumulado de mexicanos que viven en EUA permite conocer una
parte sustantiva del fendmeno migratorio, hay algunos componentes de éste que es

indispensable considerar para lograr una mejor aproximacién al nimero de personas que
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vivian en México y ahora viven en Estados Unidos fijando el afio en que llegaron a dicho

pais. Este segundo grifico ejemplifica esta indicacion.

Grifica 5. Estimaci6n del flujo anual de mexicanos que llegaron a Estados Unidos, varios afios.

Mile [ Muestra 5% 2000 ACS en t-1
700 T~ —— ACS promedio (2010) @ /\CS promedio (2009)
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100 -
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Fuente: Elaboracién del Consejo Nacional de Poblacién.

La grifica anterior hace evidente que el establecimiento del flujo anual de llegada estd
interferido por la preferencia en los afios terminados en cero y cinco. Lo que implica que su
andlisis y mejor cuantificacién por afo requiere observar su regularidad, y establecer su
tendencia, necesidades que para el proceso de Conciliacién Demogrifica fueron cubiertas
mediante dos técnicas, para 1990-1999 para corregir la preferencia digital se utilizo el
procedimiento robusto lowess del paquete de cémputo STATA.

El cuadro 8 presenta para el periodo 1990-1999 las estimaciones de hombres y mujeres
de la muestra censal del 5%, a partir de la informacién que se recaba sobre afio de ingreso a los
Estados Unidos. Si bien para ese periodo se puede disponer de estimaciones de volumen de la
CPS 1994-2000 y de la muestra censal del 10% de México y de las ENADID 1992 y 1997,
deben considerarse dos situaciones técnicas: 1) la CPS presenta los afios de ingreso en
periodos trianuales y bienales; 2) La CPS tiene como base de ponderacién las proyecciones
elaboradas a partir del censo de 1990; 3) la estimaciones con base en la muestra censal 2000
de México o con base en las ENADID presentan un volumen considerablemente por debajo

al que se obtiene a partir de la muestra censal estadounidense del mismo afio para cubrir el
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periodo 1995-1999 o el periodo 1990-1994. En este punto resulta necesario destacar que
estas son estimaciones para las que en principio no se asume si contienen o no omisién de

personas nacidas o residentes en México.

Cuadro 8. Total de emigrantes de México hacia el extranjero durante el periodo 1990-1999

Sexo
Ano Total

Hombres Mujeres
Total 5,344,055 2,964,987 2,379,068
1990 426,275 225,590 200,685
1991 451,149 237,592 213,557
1992 473,852 249,701 224,151
1993 493,428 261,622 231,806
1994 513,781 275,470 238,311
1995 547,650 308,660 238,990
1996 578,107 329,804 248,303
1997 606,929 349,710 257,219
1998 622,563 360,346 262,217
1999 630,322 366,492 263,830

Fuente: Estimaciones de Conapo con base en la Oficina del Censo estadounidense, Muestra censal del 5%, 2000.
Nota: Se supuso que los volimenes de migrantes recientes de México a Estados Unidos se mantienen idénticos en el periodo
1990-1994. Y para la emigracion de no nacidos en México a otros paises se tomaron las proporciones encontradas por

SOMEDE, para 1995-2000.

Asimismo, debido a que la ACS se lleva a cabo a lo largo del afio, y los resultados para el
afio de levantamiento si éste se tomard como afio de referencia para construir las series, resulta
estar incompleto, situacién por la cual es conveniente, y con base en los criterios de residencia'
inscritos en la propia encuesta para el recabado del dato, plantear que la estimacién del volumen
para el afio de ingreso previo al levantamiento (en t-1, siendo t el afio de levantamiento de la
encuesta) podrian resultar mas adecuados;'® otra opcién es utilizar el promedio de la estimacién
de volumen para un afio particular recabado en cada uno de los levantamientos, logrando con
ello mayor tamafio de muestra para cada punto estimado (El cuadro 9 se ilustra este punto); sin
embargo, esto twltimo incorpora en algunos levantamientos de la fase de instrumentacién

completa valores inusuales para algunos afios de referencia, impactando por consiguiente hacia el

12 Véase, Daniel L. Cork, Michael L.Cohen, and Benjamin F. King, Editors (2004). Reengineering the 2010 Census: Risks and
Challenges, Panel on Research on Future Census Methods, National Research Council. Capitulo 5. “Enumeration and Data-
Processing Methods”; y Daniel L. Cork and Paul R. Voss, Editors (2006). Once, Only Once, and in the Right Place: Residence
Rules in the Decennial Census Panel on Residence Rules in the Decennial Census, National Research Council, Section III, Caps. 6
y 8.

3Véase la guia que ofrece E. Grieco (2009). para interpretar adecuadamente la informacién sobre migracién en relacién con la
periodicidad mensual del levantamiento y su acumulacién para llevar a cabo estimaciones anuales o multianuales.
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alza del promedio (véase por ejemplo el afio 2000 para el levantamiento del afio 2006). Logrado

el suavizamiento de la serie 1990-1999 se procedié a suavizar 2000-2008."

1 Para esto tltimo se utilizo el procedimiento Spline del software Table curve 2D.
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Tres situaciones adicionales se presentan en relacién con la calidad y completitud de la

estimacién de las series tanto para los afos noventa como para los afios transcurridos del

siglo XXI:

En Estados Unidos existen distintas interpretaciones en torno a la informacién
sobre afio de llegada, afo de ingreso, afio en que llegé a vivir a los Estados Unidos
(Véase el didlogo Dowel Meyers (2008) en relacién a la visién de Redstone y Massey
(2004)), adicionalmente la informacién sobre afio de ingreso no permitiria saber
cudntos no nacidos en México con residencia previa en México emigraron a Estados
Unidos desde el pais, por lo cual esta informacién se complementa con una
estimacién de quienes hace una afo residian en México y ahora residen en Estados
Unidos; situacién que implica también el desconocimiento de cuantos menores de
un afo pueden identificarse como migrantes;

La Oficina del Censo Estadounidense indica que deben tenerse en cuenta situaciones
especificas sobre la identificacién de los denominados “Group Quarters”, el recabado,
integracién, cobertura, imputacién, ponderacién, publicacién y evaluacién de la
informacién sobre la poblacién que vive en estos lugares y sobre los mismos GQ, tanto
en la muestra censal como en la ACS (Kimbal, Jonas, 2003; y Voss y Marton, 2012),
ademds de que en la ACS la informacién de GQ_se recaba sélo en la fase de
instrumentacién completa, lo que implica que para la fase de prueba es necesaria una
estimacién de nacidos en México y no nacidos en México con residencia previa en
México que “podrian” haber estado viviendo en GQ;

Los valores estimados de imputacién parecen ser altos en comparacién con el

procedimiento de residencia hace un afio.”

De tal forma que la estimacién del volumen de emigrantes de México a Estados Unidos

implicé en sintesis los siguientes componentes resumidos en el cuadro 10.

15 Sobre la metodologia seguida por el U.S. Census Bureau para la asignacién de caracteristicas sociodemograficas véase Zajac, Kevin

J. (2003).
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Cuadro 10. Componentes Demogréficos de la Emigracién de México a Estados Unidos y

procedimiento asociado

1990-1999
Por aiio de llegada Nacidos en | Por residencia | No nacidos en | Problema  de | Estimacién de
México previa (5 afios | México estimacién la emigracién de
antes) asociado menores de 5
afios no nacidos
en México
2000-2009
Por aiio de llegada Nacidos en | Por residencia | No nacidos en | Problema  de | Estimacién de
(cualquier variante de | México previa (un afio | México estimacién la emigracién de
promedios o antes) asociado menores de un
informacién en t-1) afio no nacidos
en México

Nota: Ver esquema en Lopez y Gaspar (2011). El estado de la migracion en México: Fuentes, procedimientos y estimaciones de la migracion

internacional, 1990-2010, Conapo, p. 89.

En relacién con la composicién por sexo y estructura demografica de los emigrantes
internacionales, las fuentes de informacién son diversas. Tanto a partir de la muestra censal
estadounidense del 5% del afio 2000 como de la muestra del 10% del censo mexicano de ese
mismo afio y del afio 2010, y de las Encuestas Nacionales de la Dindmica Demogrifica en
Meéxico (ENADID 1992, 1997 y 2010), de la propia CPS, y de la ACS. Tres situaciones se
presentan respecto al establecimiento de la estructura demogrifica. En primer lugar, la
estructura estimada a partir de las fuentes mexicanas presentan una mayor participacién
masculina respecto a los resultados estimados a partir de las fuentes de informacién
estadounidenses, elevando en consecuencia la Relacién hombres-mujeres. En segundo lugar,
para el caso de los afios noventa, cuando se establece la estructura demogréfica a partir de las
fuentes estadounidenses bajo el procedimiento de afio de llegada, resulta necesario decidir si la
estructura se mide sin descontar a la edad al momento de la entrevista el tiempo transcurrido
desde el afio de llegada, lo que produce una proporcién muy reducida de menores de diez afios
en el flujo de migrantes, o bien al descontar el tiempo, se incrementa en consecuencia la
estimacién de menores de diez afios a niveles que podrian ser no verosimiles. Una opcién
adicional es tomar la estructura en dos tramos, aprovechando la informacién que brinda la
migracién reciente (personas de 5 afios o mds de edad) de la muestra censal estadounidense y
completar la estructura con los nacidos en México de 0-4 afios, que sélo pudieron, por

restriccién de la edad, ingresar a Estados Unidos durante los dltimos cinco afios. Esta opcién
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finalmente, fue la estructura que se tomé para el proceso de conciliacién, y como es perceptible
en la Gréfica 6, produce un pico hacia los cinco afios (dreas en gris).

El tamafo de muestra de las fuentes estadounidenses y el hecho de que de los mexicanos
se recojan sus caracteristicas sociodemogrificas en el lugar de destino implica, en un primer
momento, la posibilidad de que para sexo y la edad dichas fuentes resulte mas adecuada. No
obstante, entre unas y otras fuentes se abre la posibilidad de que se trate de aristas, componentes
y momentos distintos del fenémeno migratorio, lo que resulta en que la composicién por sexo y
la estructura por edad son correctas en cada una de las fuentes. Las siguientes graficas muestran
cinco estructuras que emergen de estas fuentes de datos (Muestras censales y ACS). En este
primer momento a la estimacién de la composicién por sexo y estructura por edad de la muestra
censal estadounidense y de la ACS (una vez suavizadas) se impusieron a los volimenes totales

estimados para 1990-1999, 2000-2004 y 2005-2008.

Grifica 6. Distribucién por edad y sexo de los emigrantes internacionales de México 1995-2000 y 2005-
2010 e inmigrantes internacionales recientes en Estados Unidos procedentes de México

(Proporciones observadas)
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Nota: La estimacion de las muestras censales en México se refieren a Migrantes de no Retorno. Para el caso de la muestra estadounidense del afio

2000 se refiere a migracion reciente y complemento de nacidos en México de 0-4 afios residentes en Estados Unidos.
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Grifica 7. Distribucién por edad y sexo de los emigrantes internacionales en la Encuesta de la Comunidad

Americana 2000-2008 (Proporciones observadas)

=0 ACS 2000-2004 Hombres ACS 2000-2004 Mujeres
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Fuente: Elaboracién propia del Consejo Nacional de Poblacién.

Inmigrantes Internacionales

En México, la informacién censal permite clasificar a los habitantes del pais segin hayan nacido
o no en éste. Con ello, se conoce el volumen de personas nacidas en el extranjero que viven en
MEéxico, es decir inmigrantes en el pais por lugar de nacimiento, pero no puede identificarse la
fecha en que ingresaron. Por ejemplo, una persona de 30 afos de edad nacida en el extranjero
captada en el censo de poblacién y vivienda 2010 pudo haber ingresado a territorio nacional en
cualquier momento del periodo 1990-2010. Caracteristica que limita su utilidad para la
medicién de la inmigracién internacional en un periodo reciente, digamos el dltimo afio o los
ultimos cinco afios.

Desde 1990 también se recaba informacién sobre el pais en el que las personas,
(independientemente de su lugar de nacimiento) vivian cinco afios antes del evento censal, que por
definicién si vivian en el extranjero, en tanto residentes en México en el momento censal se
consideran como inmigrantes internacionales del periodo de referencia o nuevos residentes en el pafs,
es decir entre 1985 y 1990, 1995 y 2000, 2000 y 2005, y 2005 a 2010 en el mds reciente censo.

Dado que sélo es posible contar con este tipo de informacién para la poblacién de 5

afios o mds de edad, es necesario complementar el volumen de inmigrantes internacionales de
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cada periodo de referencia con informacién sobre los nifios menores de cinco afios nacidos en el
extranjero y que residen en el pais, asumiendo que sélo pudieron ingresar a México durante los

ultimos cinco afios.

L . . O;; Cem
Los inmigrantes internacionales pueden entonces denotarse como: i con 1<=32 y

j>32

, es decir que estaban en un pais distinto a México al inicio del periodo y al final de éste
son residentes en alguna entidad del pais. De manera que el total de inmigrantes internacionales

obtenidos directamente de la informacién censal en cada periodo de observacién es:

TO,, (6,145)=D,0,, (t,1+5) parai=1,...,32 yj=i

ij.X
J#E

Donde

570 iyj,x Inmigrantes internacionales procedentes de j hacia i por grupos quinquenales de edad.
t=afio inicial del quinquenio en observacién, t = 1985, 1995, 2000.

#+5 = afo final del quinquenio en observacién, t=1990, 2000, y 2005.

x = edad
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Cuadro 11. Inmigrantes internacionales recientes en México por pafs de nacimiento y pais de residencia

Lugar de Residentes 5 afios Residentes 5 afios
nacimiento/ Nacidos en el N.acidos enel Residentes en antes en otro pafs antes en otro pais
residencia en el extranjero extranje;o;l::ores de otro pafs nacidos en México nacidos en el
extranjero (Retorno) extranjero
Total

1990 353,980 48,482 176,212 104,855 71,357
1992 465,281 80,239 287,966 187,928 100,038
1997 463,494 106,642 383,993 296,218 87,775
2000 492,610 106,728 342,560 242,052 100,508
2002 sa615 [ 467,986 358,283 109,703
2005

2009 335983 *

2009 774,270 147,333 748,226 ** 594,127 154,099
2010 961,121 205,593 1,078,926 861,148 217,778

Estados Unidos

1990 194,619 44,034 125,974 90,790 35,184
1992 279,926 76,366 229,776 180,124 49,652
1997 326,220 103,969 355,147 288,663 66,484
2000 343,591 102,417 292,308 227,967 64,341
2002 351,651 407,286 344,241 63,045
2009 533,348 140,927 667,443 ** 562,580 104,863
2010 738,103 199,713 992,986 833,638 159,348

Otros paises

1990 159,361 4,448 50,238 14,065 36,173
1992 185,355 3,873 58,190 7,804 50,386
1997 137,274 2673 28,846 7,555 21,291
2000 149,019 4311 50,252 14,085 36,167
2002 194,564 _ 60,700 14,042 46,658
2009 240,922 6,406 80,783 ** 31,547 49236
2010 223,018 5,880 85,940 27,510 58,430

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, ENADID 1992, 1997, 2009; Consulta interactiva de informacién censal 1990, 2000 y 2010;
Médulo de Migracién ENE 2002 y II Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.

*Residencia hace un afio, *Residencia hace 5 afos.
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De la tabla precedente resaltan tres hechos en relacién con la inmigracién al pais:
1. Un cambio positivo brusco en el volumen en el quinquenio 2005-2010 en relacién con
los quinquenios anteriores, que la sitda en casi 1.3 millones de personas;
2. Reafirmacién de la participacién de los inmigrantes procedentes de Estados Unidos
(tanto por residencia hace cinco afios como por lugar de nacimiento); y
3. Un incremento de la participacién absoluta de quienes llegaron a México desde un pais
distinto a EUA.
En relacién a estas tres situaciones, conviene precisar que en 2010 de los procedentes de EUA
del quinquenio previo de 5 afios o mas de edad, la mayor parte son nacidos en México (83.8%).
En contraste, los inmigrantes nacidos en Estados Unidos son en gran parte menores de edad, la
mayoria hijos de mexicanos residentes en México.'® Rasgos demograficos que dan cuenta de la
complejidad de la migracién internacional en el pais.
La estructura demogrifica de los inmigrantes internacionales muestra una continuidad casi
absoluta en la participacién de los distintos grupos quinquenales. La mayoria de los inmigrantes
son hombres de 25 a 39 afios de edad. Se identifica también una fuerte participacién de menores
de 10 afos de edad. Imagen demogrifica que muestra el patrén de la inmigracién en México y la
relevancia de la participacién masculina en el fenémeno para el Gltimo quinquenio (2005-2010).
Respecto a su volumen es de llamar la atencién las diferencias en proporciones (a un afio de
distancia) entre la ENADID 2009 y el propio Censo de Poblacién y Vivienda 2010, situacién
que implicé durante la Conciliacién valorar la certeza de la informacién sobre inmigracién en
ambas fuentes de informacién, y atendiendo a indicadores como las razones de 0-4 y 5 y mis
afios de edad por sexo y total entre el total de inmigrantes por sexo implicé decidir considerar en
la Conciliacién Demografica la estimacién del volumen de la ENADID 2009 para los migrantes

recientes, mientras que para los inmigrantes de 0-4 afios de edad se tomé la informacién censal.

1%Con la muestra del censo de poblacién y vivienda 2010 se identifica a 740 mil nacidos en Estados Unidos residentes en México, de

los cuales 570 mil son menores de edad ahora residentes en México. Para 63.3% de estos menores su padre o madre reside en la
misma vivienda. Los padres residentes en la vivienda son en su mayor parte nacidos en México.
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Grifica 8. Distribucién por edad y sexo de los inmigrantes internacionales en México

1985-1990, 1995-2000 y 2005-2010 (proporciones observadas)
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Fuente: estimaciones de Conapo con base en INEGI. XI y XII Censo General de Poblacién y Vivienda 1990 y 2000,Censo de Poblacién

y Vivienda 2010, y Encuesta Nacional de la Dindmica Demogréfica 2009.

Dos aspectos en relacién a la estimacién inicial de estas variables demogréficas que es preciso

considerar, una versa sobre la distribucién territorial (o por entidad federativa) y que depende

por completo de las fuentes de informacién en México, la segunda versa sobre la composicién

por sexo y estructura por edad de la emigracién y la inmigracién:

La distribucién territorial de la emigraciéon se hizo con base en las estimaciones por
entidad federativa que resultan para los migrantes de no retorno de las muestras censales
mexicanas 2000 y 2010, los afios noventa se cubren con las estimaciones de la muestra
del ano 2000, para 2005-2010 se utilizaron las estimaciones de la muestra censal 2010, y
para el periodo 2000-2004 el promedio de ambas muestras;

La composicién y estructura demogrifica de los emigrantes sélo se obtuvo globalmente
para 1990-1999, 2000-2004 y 2005-2008, ésta se le sobrepuso a todas las entidades
federativas una vez obtenida la distribucién territorial correspondiente; y en el caso de la

inmigracién se obtuvieron por entidad federativa a partir de la informacién censal.

Podria ahondarse en consideraciones sobre los cambios en la estructura demogréfica de los

inmigrantes, interesa en particular que el volumen en edades adultas sugiere una mayor

participacién en el tiempo de edades laborales mayores. Sin embargo, por ahora la explicacién

de este tépico no resulta imprescindible para los fines de la Conciliacién Demogréfica.
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Cuadro 12. Distribucién territorial de los emigrantes internacionales de no retorno 1995-2000 y 2005-2010

Entidad Periodos Entidad Periodos
1995-1999 2005-2009 2000-2004 1995-1999 2005-2009  2000-2004
Total 1.000 1.000 1.000
Aguascalientes 0.014 0.014 0.014 Morelos 0.030 0.021 0.025
Baja California 0.015 0.017 0.016 Nayarit 0.015 0.010 0.013
Baja California
Sur 0.001 0.002 0.002 Nuevo Leén 0.019 0.013 0.016
Campeche 0.002 0.002 0.002 Oaxaca 0.038 0.069 0.054
Coahuila 0.012 0.012 0.012 Puebla 0.048 0.078 0.063
Colima 0.008 0.006 0.007 Querétaro 0.015 0.024 0.020
Chiapas 0.006 0.021 0.014 Quintana Roo 0.002 0.004 0.003
Chihuahua 0.030 0.028 0.029 San Luis Potosf 0.041 0.034 0.037
Distrito Federal 0.042 0.037 0.039 Sinaloa 0.021 0.013 0.017
Durango 0.026 0.017 0.022 Sonora 0.009 0.014 0.012
Guanajuato 0.104 0.120 0.112 Tabasco 0.002 0.005 0.003
Guerrero 0.050 0.047 0.048 Tamaulipas 0.021 0.019 0.020
Hidalgo 0.039 0.040 0.039 Tlaxcala 0.006 0.012 0.009
Jalisco 0.104 0.073 0.088 Veracruz 0.053 0.060 0.056
Meéxico 0.083 0.070 0.076 Yucatin 0.004 0.006 0.005
Michoacin 0.101 0.084 0.092 Zacatecas 0.040 0.029 0.034

Fuente: estimaciones de Conapo con base en INEGI. XII Censo General de Poblacién y Vivienda 2000, Muestra censal; y Censo de Poblacién y

Vivienda 2010, Muestra censal.
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La Migracién Interna

Introduccién

Para la estimacién de la migracién interna del pais en el periodo de observacién se recurri6 a un
método directo y a la informacién de los levantamientos censales decenales de 1990 a 2010, por
la calidad de estos instrumentos y que ademads se basan en principios claros para la enumeracién
y acopio de los datos de las personas que residen en el pais. Al respecto de las fuentes de

informacién a emplear, es conveniente aclarar dos situaciones:

1. En la encuesta paralela al Conteo de Poblacién y Vivienda de 1995 se incluyeron las
preguntas sobre residencia 5 afios antes y lugar de nacimiento que sirven a la medicién, por
las caracteristicas propias de una muestra hay algunas restricciones para su uso como son el
disefio, tamafo y representatividad de ésta. Debido a que los resultados son de mayor
utilidad para obtener informacién sobre la estructura por edad y sexo de los migrantes, y

menos sobre el volumen de los flujos, en este ejercicio hemos omitido su empleo.

2. En el Conteo de Poblacién y Vivienda 2005, no se incluyé en el cuestionario de este
evento la pregunta de lugar de nacimiento, la cual se requiere para estimar la migracién
interna de los menores de 5 afios de manera directa. También, en fechas recientes se ha
podido determinar que los Conteos de Poblacién y Vivienda difieren en cobertura de los
eventos censales. De tal manera, para evitar ahondar en explicaciones o desarrollos sobre
las posibles alternativas para corregir esta limitacién en el II Conteo, decidimos igualmente

omitir la informacién sobre la migracién reciente que ahi se incluye.

Reconstruccién de la poblacién migrante interestatal reciente

El monto de migrantes recientes se obtiene con la pregunta de residencia hace 5 afios, tal como
se indicé en apartados previos. Sin embargo, para la poblacién en el grupo de edad 0 a 4 afios el
monto de migrantes se obtiene con la pregunta del lugar de nacimiento en la medida que esta
poblacién no se encontraba presente en el quinquenio previo, y por la cual se determiné que
experimentaron un movimiento migratorio si la entidad de residencia es distinta a la de

nacimiento. De modo tal, con la informacién de los censos de 1990, 2000 y 2010, se generaron
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las matrices origen-destino bésicas que corresponden al monto de poblacién que 5 afos antes
vivia en una entidad federativa distinta a su residencia actual, por edad desplegada y sexo para
los quinquenios 1985-1990, 1995-2000 y 2005-2010."

Las matrices de origen-destino interestatales son tablas de 32x32 en donde se muestra la
informacién de los flujos migratorios, y cuyas filas y columnas ubican respectivamente las
entidades federativas de origen y las de destino o residencia habitual al momento del
levantamiento censal. Esto es, a cada entidad en el origen le corresponden 31 destinos, puesto
que estrictamente el destino 32 se refiere pricticamente al mismo lugar. En los margenes de
dicha tabla se sitdan los totales por reglén y por columna, los cuales corresponden al total de
emigrantes e inmigrantes hacia y desde las 32 entidades federativas, respectivamente; y sobre la
diagonal que atraviesa la tabla desde el extremo superior izquierdo al inferior derecho
encontramos a la poblacién que permanecié en la misma entidad. La forma genérica de este
arreglo de los datos sobre migracién la encontramos en Rincén (1985) y adaptada para el caso de
la migracién interestatal en México, la tabla origenes y destinos se muestra a continuacién:

La matriz de origen-destino es un instrumento fundamental para el andlisis de la
migracién interna. Dentro de ella, es posible tratar el fenémeno de la migracién interna como
un sistema migratorio, en donde cada flujo puede tratarse como interconectado o relacionado
con los demis. No existe un criterio Gnico que dicte en qué parte de dicha matriz debemos
colocar tanto origen(es) como destino(s), esto es, si en las filas o en las columnas. Sin embargo, y
en la mayoria de los casos, es frecuente que las entidades de origen las situemos sobre los
reglones y las de destino en las columnas. En consecuencia, y sin considerar los valores que se
sitdan en la diagonal principal, esto hace que en el margen derecho de la matriz origen-destino
(en adelante, MOD) ubiquemos el total de los emigrantes expresado como la suma de la
poblacién que cambié su lugar de residencia respecto del anterior, y en el extremo inferior por
ende el total de inmigrantes expresada como la suma de la poblacién que igualmente se
encontraba en un lugar distinto al actual.

Por convencién, la notacién matemdtica que se emplea para especificar la relacién entre
el origen y el destino es por lo general designarlos con las letras iy 7, tratando al primero como la
“residencia previa” y el segundo como la “residencia futura” aun cuando esto pudiera contravenir
el ordenamiento de dichos subindices dentro del 4lgebra matricial (Rogers, 1997). Asi entonces,

al adoptar dicha convencién tenemos que:

17 Para la construccién, no se incluy6 el monto referente a la poblacién sin lugar de origen especificado.
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i es el lugar de origen, con i=1,2,3,...,32
7 es el lugar de destino, con j=1,2,3,...,32
Cuando i=j, m;; = mj; es el nimero de no migrantes en la entidad de destino 7

Cuando i#7, m;; es el nimero de migrantes de la entidad 7 a la entidad 7

De modo tal que si i # j, entonces:

31
INMIG, 5, =Y m,,

i=l Son los inmigrantes del periodo

J= Son los emigrantes del periodo

Siendo # el afio del levantamiento del censo, y #-5 la fecha previa en que aconteci6 el movimiento.

Poblacién expuesta al riesgo

La exposicion al riesgo es un concepto central en la construccién de toda tasa demogrifica. Este
elemento lo encontramos siempre presente en el denominador de las tasas, y se refiere al total de
anos persona vividos por una cohorte que es susceptible de experimentar el evento o fenémeno
demogrifico. Puesto que el nimero de afios persona en un periodo, frecuentemente equivale al
promedio de efectivos presentes durante el periodo evaluado, esto es, un promedio entre el total
de poblacién al inicio y el total de poblacién al final del periodo, de modo que:

sP

x,t=5

+5 P,
sP = e
2
Donde:

P ..
57 x75  eg]a poblacién inicial o retroproyectada

Cuando trabajamos con informacién retrospectiva tal como son los censos de poblacién,
la forma de determinar la poblacién inicial es mediante el principio de la ecuacién
compensadora, en el entendido de que la poblacién enumerada en el tiempo presente es la

poblacién sobreviviente del censo previo (o bien sea dicho, sobreviviente al final del periodo)
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mids los nacimientos, las defunciones, los inmigrantes y emigrantes internos, y los migrantes
provenientes de otros paises, a lo que denominamos el &alance demogrdfico cuya expresién

matematica es:

SRc,t s Px,z—s +s Nx,(t—S,t) s Dx,(t—S,t) +s Ix,(t—S,t) s Ex,(t—S,t) +s MIx,(t—S,t)
Donde:
sPos - .
*s es la poblacién enumerada del censo previo
N -.D .
TS0 STx(=5) es el crecimiento natural
5] (t=5.0) SE (t-5,1) s . : .
6(1=3, w=3, es el crecimiento social o saldo neto migratorio (SNM)
M1

sV (=50

es la poblacién inmigrante del extranjero

Para el caso de la migracién interestatal o interna, la poblacién expuesta al riesgo se
establece por el mismo principio de la ecuacién compensadora pero asumiendo que la poblacién
se encuentra cerrada a la mortalidad y la inmigracién internacional, esto es, que se consideran
unicamente aquellos que estuvieron presentes en el interior del pais durante el periodo. Por tal
motivo, en la reconstruccién de la poblacién al inicio del periodo eliminamos de la ecuacién
compensadora el crecimiento natural y la migracién internacional, y al despejar el término de la

ecuacién compensadora tenemos que:

:5P

X,

— SNM

x,t=5 x,(1-5¢)

Tasas de migracién al inicio del periodo por sexo y edad

Las tasas demogrificas de migracién se refieren a la relacién entre el nimero de personas que
experimentaron el evento migratorio y la poblacién expuesta al riesgo de migrar durante un
periodo de tiempo determinado. En funcién de la direccién del flujo, dichas tasas son de dos
tipos: inmigracién y emigracion. Para expresar la tasa demogrifica de forma anualizada,
dividimos su valor entre el periodo de tiempo que comprende el cilculo, de modo que estas

quedan expresadas de la manera siguiente:
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SJEMIG

FUS0 = sty
5™ x

SJINMIG:
0 = P,

h

Donde (7" es la tasa de inmigracién, (EY" es la tasa de emigracién, 5P, en ambos
casos es la poblacién expuesta al riesgo de migrar a la edad cumplida x, y h se refiere al
namero de afios en un quinquenio. Sélo y especificamente en el caso de la poblacién menor
de 5 afios, h=2.5, por la razén de que dicha poblacién no se encontraba presente al inicio
del periodo (lo mismo decir, que no habia nacido), y aproximadamente el tiempo de vida

equivale a la mitad del periodo.

SJEMIG?
peso = sh
T 2.5

JNMIG
P

X

2.5

(1=51) —
SIx -

63




Documento Metodolégico

CONCILIACION DEMOGRAFICA 1990-2010

La conciliacién demogrifica es un practica seguida en diversos paises, en general se define como
un método indirecto que se utiliza para establecer el volumen y estructura de la poblacién del
cual partir para llevar a cabo nuevas proyecciones de poblacién. Este objetivo se realiza
reconstruyendo la dindmica demogrifica del pasado reciente, por lo que es imprescindible
actualizar la base de conocimiento y las estimaciones de cada fenémeno demogrifico, y con ello
determinar con certeza sus tendencias y niveles més adecuados, y la congruencia de éstos y de los
resultados censales.!®

El proceso implica, una vez establecidos los niveles inciales de los fenémenos
demogréficos proyectar a la fecha del mas reciente censo (o a la correspondiente a aquél que se
considere de mejor calidad), cada uno de los censos enmarcados en el periodo de conciliacién.
Esto permite contar con diferentes poblaciones a una misma fecha y proceder a seleccionar
aquella que resulta mds congruente con la reconstruccién de la dindmica demogrifica. Entre los
resultados principales, ademds de esta pobdlacion base, se halla la estimacién de la la omisién
censal a nivel nacional, estatal y por edad. En lo que sigue se describe la labor técnica realizada

en esta materia para 1990-2010.

Procedimiento

El procedimiento general consistié en proyectar con las variables demograficas estimadas, las
poblaciones censales a una sola fecha, esto conduce a un conjunto de estimaciones de la
poblacién para cada sexo por edad en esa fecha y en consecuencia requiere seleccionar una sola
estimacién para cada edad y sexo en esa fecha. Finalmente se integran en una proyeccién que
cubre el periodo 1990-2010 las estimaciones de las variables demograficas, incluida la poblacién.

Para esto, se desarrollaron los siguientes procesos:

1. Traslado de las poblaciones censales al 1 de julio de 2010.

2. Seleccién de valores tnicos para cada edad y sexo por entidad federativa al 1 de julio de 2010.

¥ Vedse Andrew Hinde (1998), quien plantea que esta tarea en general es compleja, y que puede llevarse con estructuras
demogrificas quinquenales o bien si la informacién lo permite por edad desplegada. Rincén y Fajardo (2007) indican que “Los
programas de proyecciones de poblacién deben estar soportados en un amplio y exhaustivo diagnostico sobre lo que ha sido el
desarrollo socio-demografico historico reciente de la poblacion particular que se este considerando...”, pag. 5. Puede consultarse
también DANE (2006). Conciliacién Demogrifica, Colombia.
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3. Retroproyeccién de los valores seleccionados al 1 de julio de 1990.
4. Reestimacién de la fecundidad con la retroproyeccién.

5. Proyeccién de la poblacién del 1 de julio de 1990 al 1 de julio de 2010.

Preparacién de insumos

Poblaciones Censales

Un insumo fundamental son las poblaciones reportadas por los censos y conteos de poblacién.
Se utilizaron las poblaciones de los censos de 1990, 2000 y 2010 y las de los conteos de 1995 y
2005. Si bien los censos mexicanos son de buena calidad, la poblacién reportada en sus
resultados requiere de algunos ajustes para ser utilizada en un ejercicio como el que aqui se

presenta. Esto se debe, basicamente a los siguientes aspectos:

1. La edad reportada por los entrevistados en los censos, presenta lo que se denomina
“preferencia digital”, que en esencia implica que la edad registrada no se distribuye de
una manera uniforme, sino que se concentra en una proporcién mayor en algunas
edades, especialmente las terminadas en cero y en cinco. Esto se debe a que la
informacién de todas las personas en una vivienda la proporciona un solo informante
que en ocasiones no conoce con precisién el dato y lo estima en nimeros “redondos”.

2. Existe una proporcién, cada vez mas pequefa, de personas para las cuales la edad no se
especifica en la boleta censal.

3. A partir de 1990, los censos mexicanos reportan una proporcién de viviendas
denominadas “pendientes” o “sin informacién de ocupantes”, que corresponde a
viviendas que el equipo que levanta el censo identifica como habitadas, pero en las cuales
por diferentes razones, no se puede establecer contacto con los residentes y en
consecuencia no se recoge la informacién correspondiente. A estas viviendas se les
denomina en este documento “viviendas habitadas no censadas”.

4. Ademis de las viviendas habitadas no censadas, es necesario evaluar la cobertura
de los censos.

5. También los censos de poblacién reportan personas con edades muy avanzadas,
llegando incluso a edades superiores a los 120 afios. Si bien es posible que algunas de
estas personas tengan la edad declarada, también es cierto que en una proporcién
mds o menos importante se trata de personas para las que se exagera su edad. Para

este ejercicio, se determiné que la edad méxima de la poblacién es de 109 afios, en
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consecuencia a la poblacién de 110 afios o mads, se les incorpord a las personas

censadas con edad no declarada.

Para preparar la informacién censal que se utiliza como insumo en el ejercicio, se
procedié a subsanar la preferencia digital y a estimar la poblacién por sexo y edad en las

viviendas habitadas no censadas,"” bésicamente a través de los siguientes pasos:

1. Eliminacién de la preferencia digital.
2. Asignacién de la edad a la poblacién censada de edad no especificada.
3. Estimacién de la poblacién por sexo, edad y entidad federativa en viviendas

habitadas no censadas.
Eliminacién de la preferencia digital

En las graficas 9 a la 13 se muestran las pirimides de la poblacién de 1990 a 2010, obtenida
directamente de los datos censales. Se puede apreciar claramente el efecto de la preferencia
digital en las irregularidades que presentan estas pirimides.

En el cuadro 13, se presenta el indice de Myers y los correspondientes indices de
preferencia digital para los censos y conteos mexicanos, de 1990 a 2010, se aprecia lo
siguiente: para ambos sexos, la atraccién se ejerce principalmente por el digito cero, y de
manera notoria por las edades terminadas en cinco, mientras que los de rechazo son
principalmente el uno y el nueve. En el caso particular de los hombres, se observa una
atraccién significativa en las edades terminadas en dos y ocho. En términos globales, se
detecta una tendencia a la baja del indice de Myers, a partir del cual se infiere que hay una
mejor calidad en la edad declarada en los censos respecto a la de los conteos, asi como en la
edad que declaran los hombres respecto a la que proporcionan las mujeres.

Existen diversos procedimientos para eliminar la preferencia digital, sin embargo, el
que se ha utilizado en los dltimos ejercicios de conciliacién y en otros trabajos de analisis de
la poblacién en México y que ha mostrado proporcionar buenos resultados es el propuesto

por Gray,” con algunas adecuaciones para las edades extremas.

" La estimacién de la cobertura censal es un resultado del ejercicio.
2 Gray, Alan. “The Missing Ages: Adjusting for Digit Preference”, en dsian and Pacific Population Forum. Vol. 1 No. 2, Feb. 87.
East-West Population Institute. East-West Center
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El procedimiento detallado se presenta en el Anexo y se aplicé a la poblacién
efectivamente censada y con edad declarada de cada una de las entidades federativas.
A esta poblacién ya suavizada se le prorrateé la poblacién efectivamente censada de

edad no especificada y la poblacién con edad declarada de 110 afios o mas.

Cuadro 13. Tndice de Myers y preferencia digital en la declaracién de edad, 1990-2010.

Digito 1990 1995 2000 2005 2010
Hombres
0 222 2.66 1.78 1.77 1.68
1 -2.6 -2.4 -2.07 -1.83 -1.81
2 0.5 0.8 0.7 0.73 0.55
3 -0.33 -0.27 -0.2 -0.01 -0.29
4 -0.28 -0.6 -0.16 -0.4 -0.41
5 1.08 1.63 0.68 1.16 0.55
6 -0.27 -0.74 -0.32 -0.57 -0.17
7 -0.44 -0.81 -0.43 -0.5 -0.16
8 0.8 1.05 0.46 0.65 0.66
9 -0.69 -1.32 -0.44 -1 -0.59
Myers 9.22 12.29 7.25 8.63 6.87
Mujeres
0 2.69 3.02 1.95 1.91 1.71
1 -2.72 -2.53 -2.08 -1.79 -1.75
2 0.31 0.59 0.57 0.64 0.48
3 -0.38 -0.32 -0.22 -0.03 -0.23
4 -0.23 -0.62 -0.13 -0.43 -0.31
5 1.21 1.67 0.64 1.13 0.55
6 -0.35 -0.68 -0.31 -0.53 -0.15
7 -0.65 -0.93 -0.54 -0.62 -0.31
8 0.78 1.02 0.46 0.57 0.52
9 -0.68 -1.23 -0.35 -0.85 -0.51
Myers 10.00 12.63 7.25 8.49 6.52

Fuente: Estimaciones propias con base a INEGI, XI Censo de Poblacién y Vivienda, 1990. INEGI, I Conteo de Poblacién y Vivienda, 1995. INEGI.
XII Censo de Poblacién y Vivienda, 2000. INEGI, II Conteo de Poblacién y Vivienda, 2005. INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda, 2010. INEGI.
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Grifica 9. Pirimides de la poblacién con base a la informacién censal de distintos eventos

(1990) (1995)
B Hombres W Mujeres B Hombres | Mujeres
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0
15 1.5 1.0 0.5 0.0 0.5 1.0 . 15
Millones
(2000 (2005)
W Hombres B Mujeres B Hombres B Mujeres
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 O e —T———
1.5 1.0 0.5 0.0 0.5 1.0 15 1.5 1.5
Millones Millones
(2010)
B Hombres B Mujeres
120
100
80
60
40
20
0
1.5

68



Grifica 10. Pirdmides de la poblacién con suavizamiento de Gray para corregir la preferencia digital con

base a la informacién censal de distintos eventos

(1990) (1995)
B Hombres B Mujeres W Hombres B Mujeres
110 110
100 100
90 90
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 o]
15 1.0 0.5 0.0 0.5 10 15 15
Millones
(2000) (2005)
B Hombres B Mujeres W Hombres B Mujeres
110 110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0]
15 1.0 0.5 0.0 0.5 1.0 15 15 1.0 0.5 0.0 0.5 1.0 15
Millones Millones
(2010)
B Hombres B Mujeres
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
15 1.0 0.5 0.0 0.5 1.0 15

Millones

69



Documento Metodolégico

Estimacién de la poblacién en viviendas habitadas no censadas

El INEGI public6 un volumen de personas por entidad federativa que corresponde a todas
aquellas viviendas que se sabia habitadas pero de las que finalmente no se pudo obtener
informacién sobre sus habitantes. El total de esta poblacién “imputada” por INEGI asciende a 1
344 585 personas que corresponden a 448 195 viviendas sin informacién de ocupantes. En el
proceso de conciliacién para las viviendas sin informacién de ocupantes, se decidié imputar
poblacién para cada entidad federativa y cada censo o conteo de manera independiente bajo el

siguiente esquema:

1.- EIINEGI prepar6 para cada entidad federativa informacién por edad y sexo de las viviendas

censadas en tercera visita en 2010.%

a) Se calculd, por entidad federativa, el promedio de ocupantes en estas viviendas.

b) Se eliminé la preferencia digital de la poblacién censada en estas viviendas bajo el
mismo procedimiento utilizado en la poblacién efectivamente censada.

¢) Con el namero de viviendas habitadas sin informacién de ocupantes, el promedio de
ocupantes por vivienda de tercera visita y la estructura por edad en estds dltimas, se
estimé para cada entidad federativa la poblacién en las viviendas habitadas sin

informacién de ocupantes para todos los censos y conteos.

2.~ Se sumaron la poblacién censal suavizada y la estimacién de la poblacién estimada.

La Conciliacién

El procedimiento general consiste de tres pasos:

1) Proyectar la poblacién para cada evento censal hacia el afio 2010 con las variables
demogrificas estimadas, previa correccién de las poblaciones censales, su
correspondiente traslado al 1 de julio y adicionada la estimacién de la poblacién en las
viviendas habitadas no censadas a una sola fecha

2) Seleccionar una estimacién para cada edad y sexo en esa fecha

2! Para una mayor especificidad de la denominacién “Tercera visita” se sugiere consultar INEGI (2010). Manual del Supervisor de
Entrevistadores, pig. 50.
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3) Integrar mediante un ejercicio de retroproyeccién-proyeccién que cubra el periodo

1990-2010 las estimaciones de las variables demograficas, incluida la poblacién.

A continuacién, se detallardn los procesos técnicos relativos a cada uno de dichos pasos, los
cuales tienen por objetivo final la reconstruccién de la dindmica demografica durante el periodo

1990-2010 y el establecimiento de una poblacién base para las proyecciones de poblacién.

Proyeccién de las poblaciones censales al 1 de julio de 2010 y seleccién de

valores iniciales

Como los censos/conteos tienen como referencia diferentes fechas, se decidié trasladar todas las
poblaciones censales al 1 de julio del afo respectivo. Como ya se menciond, se proyectan las
poblaciones censales a la fecha del censo mds reciente o a la del de mejor calidad, En este caso a
2010. Como este censo se tiene como fecha de referencia el 18 de junio, al trasladarlo al 1 de
julio, se le modifica muy poco. Para esto, se procedié de la siguiente manera:

Se calcularon tasas medias anuales de crecimiento intercensal por edad. Estas tasas
medias se desagregaron por afio utilizando los multiplicadores de Karup-King® para
descomponer valores acumulados en quintos. Con las tasas anuales se corrié la poblacién de cada
edad al 1 de julio del afio censal correspondiente.

A continuacién, se proyecté cada poblacién (1990, 1995, 2000 y 2005) al 1 de julio de

2010 con el siguiente procedimiento:

Cilculo de la poblacién sobreviviente residente en el pais en el afio t+1:

t+1 _ pt [ t+1
Sx+1 - I)x Rx E x+1
Cilculo de los emigrantes internos:
t+1 _ qt+l t+1
E]x+1 - Sx+l : I/;c+1

Cilculo de los inmigrantes internos:

t+1

I]t+1 _ Zfz EI .7Z_t+]

x+l T il x+1

2 Veise Siegel y Swanson (2004). “Selected General Methods”, Appendix C, en: The Methods and Material of Demography, 2.
Edition, Elsevier, Academic Press, San Diego, Ca., pp. 877 y ss.
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Cilculo final de la poblacién en el afio t+1:

Pt+] :Px[ R; +Il;tll _ It+l +1Et+l _ Et+l

x+1 x+1 x+1 x+1

Donde:

Px’ Poblacién de edad x a mitad del afio t

R; Relacién de sobrevivencia de la poblacién de edad x de mediados del afio t a

mediados del afio t+1

IEHI

"%, Numero de inmigrantes internacionales de edad x+1 a mitad del afio t+1

EE'"} Nimero de emigrantes internacionales de edad x+1 a mitad del afio t+1

77! Tasa de emigracién interna de la poblacién de edad x+1 a mitad del afio t+1

1+1
v

x+1

Proporcién de emigrantes de la entidad i que tienen como destino la entidad j

Con esto se obtiene, a partir de la poblacién por edad del afio t, la poblacién de la edad
1 en adelante para el afio t+1. Para el cdlculo de la poblacién de edad cero, primero se calcula el
nimero de nacimientos ocurridos en el afio con la poblacién femenina en edad fértil en el afio t
y en al afio t+1 y las tasas de fecundidad por edad, se separan esos nacimientos por sexo y se les

aplica la mortalidad y la migracién correspondientes. En férmulas:

9
Bt’Hl = Z 0‘5*[PF;i,5i+4 +PF5tiTSIi+4] *ﬂi,5i+4
i=3
La separacién del total de nacimientos por sexo se efectia con una relacién de 105
hombres por cada 100 mujeres.
Con este procedimiento se obtienen cinco estimaciones de la poblacién para cada sexo y
edad, cuatro correspondientes a la proyeccién de cada uno de los censos o conteos (1990, 1995,
2000 y 2005) y la que proviene del censo 2010.
Con estas estimaciones se construye una serie Unica. Para esto se seleccionaron lo

que en adelante se denomina valores iniciales, con los siguientes criterios:

a) Para las edades de 0 a 4 afios se seleccioné el valor maximo.
b) Para las edades de 5 afios en adelante se promedié el valor maximo de las cinco
estimaciones con el correspondiente al del Censo 2010. Obviamente, si el méximo

corresponde al Censo 2010, este es el valor que se selecciona.
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Estos criterios se establecieron tomando en consideracién los siguientes elementos:

1. En mis de la mitad de los casos, el valor maximo corresponde al dato derivado del Censo
2010. Esto permite concluir que este es, en principio, el censo de mejor cobertura.

2. En los casos en los que el dato proveniente de otro censo resulta mds elevado, esto se
puede deber, o bien a una mejor cobertura en esa edad en el otro evento censal, o a
limitaciones en las estimaciones de las variables demograficas, el criterio establecido

equivale a suponer que la mitad de las diferencias se debe a cada uno de estos dos factores.

Retroproyeccién de los valores suavizados al 1 de julio de 1990

Se requiere que estos valores iniciales correspondan a una dindmica demogrifica especifica, para
lo cual se hizo una retroproyeccién a 1990. Para retroproyectar los valores seleccionados al 1 de
julio de 1990, se siguié un algoritmo inverso al que se utilizé para proyectar las variables

censales, con las siguientes consideraciones:

1. Conforme se retrocede en el tiempo, se reduce la edad inicial del grupo abierto final,
para lo cual se calcularon las relaciones de sobrevivencia equivalentes.

2. Uno de los procedimientos finales al proyectar, es calcular la inmigracién interna,
sumando los emigrantes de cada una de las entidades por entidad de destino. Para
aplicar las tasas de emigracién por edad se requiere tener la poblacién excluyendo los
inmigrantes. Para resolver este problema, se usé como valor inicial de los inmigrantes, el
valor que se obtuvo en el proceso de proyeccién del censo mds reciente que cubre el
periodo. Estas estimaciones iniciales inicamente se utilizan para obtener la poblacién
residente al inicio del afio, y con ello calcular los emigrantes internos y los inmigrantes
internos como suma de los emigrantes de cada entidad por entidad de destino.

En férmulas:
Estimacién de la poblacién sobreviviente en el afo t-1:
-1 _ pt 77t t
S =P -1.-IE
Cilculo de los emigrantes internos

EIL=S'-r

X X X

73




Documento Metodolégico

Cilculo de los inmigrantes internos

m =Y e 7

x 1

Cilculo final de la poblacién en el afio t-1

P =P R +Il' —EI' +IE' —EE'

3 La retroproyeccién, también permite calcular el nimero de nacimientos que dan
origen a la poblacién de 0 a 19 afios seleccionada en el 2010. Con estos nacimientos

se hace una nueva estimacién de la TGF, manteniendo la estructura inicial de la

fecundidad.

En términos generales, estas estimaciones de la TGF son muy similares a los originales, sin
embargo, en algunas entidades se obtienen valores diferentes, por ejemplo, en el caso de
Chiapas, los nuevos valores son un poco mds elevados, lo que lleva a concluir que en esta entidad
la reconstruccién de nacimientos acumulindolos hasta cuatro afios después de ocurrido el evento
es insuficiente. Dado que las tasas de fecundidad derivadas de la retroproyeccién son, en
principio, consistentes con la seleccién inicial de valores, se utilizaron estas tasas, después de
aplicarles un suavizamiento para obtener una evolucién regular en el tiempo.

En el cuadro 14 se presenta una comparacién entre las TGF estimadas inicialmente con

las estadisticas vitales y las que resultan de la retroproyeccién, para los afios de 1990, 2000 y 2009.
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Cuadro 14. Tasa global de fecundidad por entidad federativa, 1990, 2000 y 2009

Entidad Inicial Conciliacién

1990 2000 2009 1990 2000 2009
Estados Unidos Mexicanos 3.35 2.65 2.31
Aguascalientes 3.82 2.97 2.50 3.85 3.05 2.59
Baja California 3.08 2.43 2.08 2.95 2.32 2.01
Baja California Sur 3.01 2.56 227 3.03 2.33 2.01
Campeche 3.56 2.45 212 3.54 2.48 2.15
Coahuila 3.12 2.64 235 3.14 2.61 233
Colima 3.16 2.37 2.14 3.28 2.48 2.28
Chiapas 4.16 3.21 2.48 4.63 3.63 2.77
Chihuahua 2.88 2.55 2.36 2.84 2.42 2.34
Distrito Federal 2.53 2.00 1.88 223 1.87 1.80
Durango 3.67 2.95 2.38 3.60 2.93 2.42
Guanajuato 3.95 2.88 2.35 3.84 2.88 2.41
Guerrero 4.08 3.26 250 4.25 3.56 2.77
Hidalgo 3.66 2.69 226 3.44 2.75 241
Jalisco 3.68 2.73 2.32 3.48 2.68 2.34
Meéxico 2.97 2.55 233 3.24 2.53 2.25
Michoacdn 3.98 2.82 2.30 3.80 2.85 241
Morelos 3.07 2.30 2.11 3.16 2.47 2.21
Nayarit 3.54 2.61 2.24 3.30 2.56 227
Nuevo Leén 2.68 241 226 2.75 2.30 2.14
Oaxaca 4.33 3.14 2.50 4.02 3.16 2.61
Puebla 4.03 3.13 2.62 3.93 3.06 2.57
Querétaro 4.03 2.82 2.30 391 2.78 228
Quintana Roo 3.78 2.49 215 3.75 2.25 2.06
San Luis Potosi 3.93 2.98 2.48 3.74 2.99 2.52
Sinaloa 3.41 2.65 2.25 3.18 2.63 2.32
Sonora 3.08 2.64 2.33 3.05 2.59 2.34
Tabasco 3.56 2.69 2.31 3.80 2.76 2.34
Tamaulipas 2.88 2.42 222 2.93 2.42 2.23
Tlaxcala 3.97 2.96 2.45 3.80 2.88 2.42
Veracruz 3.07 2.49 2.16 3.24 2.60 221
Yucatin 3.61 2.47 212 3.67 2.62 229
Zacatecas 4.03 2.95 2.43 3.68 2.88 2.49

Fuente: Estimaciones del Consejo Nacional de Poblacién.
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Proyeccién 1990-2010

Para construir una estimacién consistente de la poblacién, en especial la femenina en edad
reproductiva y las estimaciones de las variables demogrificas, se volvieron a proyectar las
poblaciones retroproyectadas a 1990 hasta 2010. Finalmente, se suavizé la poblacién
resultante para cada sexo y el indice de masculinidad correspondiente.Los resultados se

resumen en el cuadro 15.

Cuadro 15. Republica Mexicana: Poblacién por sexo y entidad federativa al 1 de julio de 2010

Entidad Federativa Total Hombres Mujeres
Repiiblica Mexicana 114 290 698 55850070 58 440 628
Aguascalientes 1196 076 582755 613 321
Baja California 3223651 1624897 1598754
Baja California Sur 649 525 332330 317195
Campeche 838 337 415 353 422984
Coahuila 2781661 1379173 1402 488
Colima 658 994 326138 332856
Chiapas 4908 433 2410102 2498 331
Chihuahua 3524576 1744 690 1779 886
Distrito Federal 8945 478 4280307 4665171
Durango 1670 001 821977 848 024
Guanajuato 5558932 2680588 2878 344
Guerrero 3445571 1675737 1769 834
Hidalgo 2690813 1299 422 1391391
Jalisco 7 441709 3647 397 3794312
Meéxico 15582775 7 606 097 7976 678
Michoacin 4421310 2138541 2282769
Morelos 1803971 871 603 932 368
Nayarit 1108 657 552010 556 647
Nuevo Leén 4723507 2356 063 2367 444
Oaxaca 3868729 1857524 2011205
Puebla 5864677 2818025 3046 652
Querétaro 1848 428 898 555 949 873
Quintana Roo 1350 560 686 737 663 823
San Luis Potos{ 2619 249 1279053 1340196
Sinaloa 2851257 1412433 1438 824
Sonora 2724327 1368572 1355755
Tabasco 2256536 1110788 1145 748
Tamaulipas 3334567 1 646 895 1687672
Tlaxcala 1187 340 574985 612 355
Veracruz 7720 425 3737 435 3982990
Yucatin 1981527 978 163 1003 364
Zacatecas 1509 099 735725 773 374

Fuente: Consejo Nacional de Poblacién. Conciliacién demogrifica 1990-2010.
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Cilculo de las estimaciones nacionales

La poblacién por edad y sexo se calcula directamente como suma de las poblaciones por entidad
federativa. De la misma manera se dispone de la migracién internacional.
En cuanto a la fecundidad y la mortalidad, se calcularon las tasas de fecundidad por grupos de

edad y las relaciones de sobrevivencia de la siguiente forma:

Fecundidad
Se sumaron los nacimientos por edad de la madre de las 32 entidades federativas.

2. Se calcul6 la poblacién media por grupos quinquenales de edad como promedio simple
de las mujeres al principio y final del periodo.

3. Se calcularon las tasas de fecundidad por edad y las TGF correspondientes.

Mortalidad

1. El algoritmo de proyeccién calcula como un paso intermedio a la poblacién
sobreviviente al final del periodo, antes de restar la emigracién internacional para
estimar los “Sobrevivientes en el pais”.

2. Con la suma de estas poblaciones y las poblaciones iniciales se calculan las relaciones de

sobrevivencia nacionales.

Con esto se obtuvo una estimacién de la poblacién corregida al 1 de julio de 2010
que se muestra en el cuadro 17 y las estimaciones de cobertura por entidad federativa

mostradas en el cuadro 18.
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ESTIMACIONES Y PROYECCIONES DE POBLACION

Una vez estimados los niveles y tendencias de las variables demograficas entre 1990 y 2010 y una
poblacién base al 1 de julio de 2010, se procedié a la elaboracién tanto de estimaciones para el
periodo antes mencionado como de proyecciones de poblacién por entidad federativa para 2010-
2030 y a nivel nacional hasta 2050.

Para hacer estas proyecciones, se decidié trabajar por ano calendario, es decir,
hacer las estimaciones de la poblacién al 1 de enero de cada afo y la estimacién de los
eventos (nacimientos, defunciones y migrantes) del 1 de enero de un afio a la misma
fecha del afio siguiente.

En consecuencia, primero se traslada la poblacién estimada en la conciliacién al 1 de
enero de 2010, paso seguido por una retroproyeccién para el periodo 1990-2010, y finalmente la
proyeccién para el periodo 2010-2030. Dichos procedimientos se hicieron por entidad federativa
y las estimaciones nacionales se construyeron por suma. Para los afios posteriores a 2030,
unicamente se hizo el ejercicio de proyeccién para la poblacién nacional.

A los resultados para 1990-2010, se les denomina estimaciones, pues estin basadas en
informacién estadistica proveniente de diversas fuentes (censo, encuestas y registros
administrativos), independientemente de los ajustes a los que fueron sometidos durante el
procedimiento de conciliacién.

En cambio, los resultados a partir de 2010, son resultado del establecimiento de
hipétesis de evolucién futura del comportamiento de las variables demogrificas, que si bien
estin apoyadas en las tendencias observadas entre 1990 y 2010, no dejan de ser hipétesis y en
consecuencia se les denomina proyecciones.

Para trasladar la poblacién del 1 de julio de 2010 al 1 de enero del mismo afio, se hizo
una retroproyeccién de la poblacién por sexo, edad y entidad federativa del 1 de julio de 2010 al
1 de julio de 2009, utilizando las relaciones de sobrevivencia y las estimaciones de migracién
interna e internacional utilizadas en el ejercicio de conciliacién demogrifica. Posteriormente, se
hizo una interpolacién lineal por edad para obtener la poblacién por sexo, edad y entidad

federativa al 1 de enero de 2010. Esta poblacién es la base para las estimaciones 1990-2010.
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Estimaciones de la poblacién 1990-2010

Las estimaciones de poblacién para este periodo, se retroproyecté la poblacién al 1 de enero de
1990. Esta retroproyeccién se hizo con el algoritmo presentado en la seccién sobre conciliacién.
Es importante recordar que durante esta retroproyeccién va disminuyendo la edad inicial del
grupo de edad final, de manera tal que en 1990 se tiene la poblacién por edad desplegada hasta
los 88 afos y agrupada de los 89 afos en adelante.

De esta manera, se dispone para el periodo 1990-2010, de la poblacién al 1 de enero de
cada ano, de estimaciones del ndmero anual de nacimientos, defunciones, emigrantes y
emigrantes (tanto internos como internacionales) por sexo, edad y entidad federativa. Sin
embargo, también se requiere de estimaciones de poblacién media, es decir, referidas al 1 de
julio de cada afo. Para estimar esos datos, se hizo una interpolacién con tasas de crecimiento por
edad de las poblaciones al 1 de enero de dos afios consecutivos.”Los resultados de la estimacién
de la poblacién se presentan en los cuadros 17 y 18,* y con base a dichos montos, el porcentaje

de omisién censal a partir de la reconstruccién demografica.”

% Esto se realiza calculando las tasas de crecimiento anual y descomponiéndolas en tasas semestrales utilizando los multiplicadores
de Karup-King.

2* Los resultados completos estin disponibles en la pigina del CONAPO: www.conapo.gob.mx

» El cual se calcula con base a la poblacién censal final, esto es, la que obtenemos de la correccién de la preferencia digital,
adicionamos la estimacién de poblacién en viviendas deshabitadas y con el traslado al 1 de julio del afio del evento censal del 2010.
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Cuadro 16. Republica Mexicana: Poblacién media por grupos quinquenales.

Edad 1990 1995 2000 2005 2010
0-4 11 404 719 11 747 806 11611 372 11 320 305 11192 663
5-9 10972014 11154 380 11 489 045 11 470 009 11300 970
10-14 10 695 823 10752 734 10897793 11 288 033 11378 297
15-19 9987 242 10 371153 10 325 040 10 475 836 11 033 905
20-24 8698 530 9492 463 9717 041 9 696 949 10097 934
25-29 7193 994 8192117 8836514 9128 787 9 345 643
30-34 5929861 6 816 860 7728 855 8428 554 8878114
35-39 4808 199 5687243 6516 964 7 447 293 8249218
40-44 3851562 4620972 5462142 6290 540 7296 080
45-49 3165214 3683 204 4433 690 5264716 6142895
50-54 2646 028 3012587 3516 489 4258003 5104273
55-59 2232000 2487908 2 845 200 3345200 4075 306
60-64 1802 362 2064179 2305452 2657539 3137198
65-69 1366176 1617548 1857201 2088755 2 416 966
70-74 943 641 1172545 1391270 1603 278 1812987
75-79 621111 755377 942 780 1119 046 1299377
80-84 448 963 444 360 550 689 686 522 823 246
85-89 363142 450 067 487 947 576 142 705 626
Total 87130581 94523503 100 915 484 107 145 507 114290 698

Fuente: Consejo Nacional de Poblacion. Conciliacién demogrifica 1990-2010.

80




Documento Metodolégico

Cuadro 17. Estados Unidos Mexicanos: Poblacién por entidad federativa al 1 de julio.

Entidad Federativa 1990 1995 2000 2005 2010
Repuiblica Mexicana 87130 581 94523 503 100 915 484 107 145 507 114290 698
Aguascalientes 825019 921 455 1008 665 1096 654 1196 076
Baja California 1733212 2141544 2550175 2912581 3223651
Baja California Sur 339 320 400 689 466 491 546 745 649 525
Campeche 553121 629 889 700 718 768 047 838 337
Coahuila 2005 787 2198155 2393972 2587 446 2781661
Colima 473 560 517556 550 386 593776 658 994
Chiapas 3316247 3732214 4165 086 4548 840 4908 433
Chihuahua 2409 760 2696 225 2988 463 3270202 3524576
Distrito Federal 8 698 060 8854 328 8945 613 8980 249 8945 478
Durango 1390933 1452326 1497952 1566132 1670001
Guanajuato 4664159 4946 069 5146 539 5306 944 5558932
Guerrero 3025294 3150 484 3227392 3306 094 3445571
Hidalgo 2209 696 2309 474 2391088 2504295 2690813
Jalisco 5772056 6200 022 6514 841 6903 160 7 441 709
México 10 088 952 11593792 12 934 005 14233 027 15582775
Michoacin 3985 669 4126 500 4164182 4233451 4421310
Morelos 1399731 1515 491 1592543 1681 846 1803971
Nayarit 852578 902 700 936 829 997516 1108 657
Nuevo Leén 3237247 3592317 3950242 4330421 4723507
Oaxaca 3364509 3537381 3672878 3749194 3868729
Puebla 4498 052 4897 412 5251691 5545265 5864 677
Querétaro 1246 199 1404 298 1554998 1692254 1848 428
Quintana Roo 574792 751790 938 832 1134264 1350 560
San Luis Potosi 2204727 2318751 2390 965 2 477 472 2619249
Sinaloa 2216 590 2388419 2538168 2689117 2851257
Sonora 1859174 2074175 2290 246 2501595 2724327
Tabasco 1637878 1816 067 1975 947 2120271 2256536
Tamaulipas 2254171 2506 408 2790932 3075217 3334567
Tlaxcala 817 793 914 998 1012 000 1098 618 1187 340
Veracruz 6619 737 7015 838 7233887 7 409 587 7720 425
Yucatin 1445022 1587 667 1721459 1848 057 1981527
Zacatecas 1411536 1429 069 1418299 1437170 1509 099

Fuente: Consejo Nacional de Poblacién. Conciliacién demogrifica 1990-2010.
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Cuadro 18. Omisién censal estimada con base a la conciliacién demogréfica.

Entidad federativa INEGI* Conciliacion Entidad federativa INEGI* Conciliacion
Republica Mexicana 1.30 1.58
Aguascalientes 0.75 0.85 Morelos 0.86 1.34
Baja California 1.85 2.02 Nayarit 1.45 2.09
Baja California Sur 0.58 1.83 Nuevo Leén 1.57 1.29
Campeche 1.19 1.83 Oaxaca 1.46 1.63
Coahuila 1.07 1.04 Puebla 2.16 1.29
Colima 0.48 1.24 Querétaro 1.01 0.99
Chiapas 1.23 2.14 Quintana Roo 2.40 1.82
Chihuahua 1.78 3.19 San Luis Potosi 0.93 1.18
Distrito Federal 1.64 1.04 Sinaloa 0.47 287
Durango 1.55 1.98 Sonora 1.08 2.19
Guanajuato 0.69 1.17 Tabasco 0.55 0.69
Guerrero 0.91 1.57 Tamaulipas 2.09 1.74
Hidalgo 0.72 0.82 Tlaxcala 0.94 1.33
Jalisco 1.03 1.06 Veracruz 1.54 0.97
México 1.45 2.37 Yucatin 0.54 1.27
Michoacin 1.30 1.43 Zacatecas 0.35 1.10

Fuente: Consejo Nacional de Poblacién. Conciliacién demogrifica 1990-2010 y resultados de la encuesta de Cobertura
*INEGI, Encuesta de Pos enumeracién del Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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Grifica 11. Pirdmides de poblacién nacional 1990, 2000 y 2010

(1990)
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Proyecciones de la poblacién 2010-2030

Las proyecciones por entidad federativa se elaboran con el algoritmo ya presentado en la seccién
sobre la conciliacién demogrifica; las estimaciones nacionales se calculan por suma.
Para aplicar este procedimiento, es necesario estimar la evolucién de las variables

demogrificas para el periodo de proyeccién.

Proyeccién de las variables demograficas

Fecundidad

Las tasas de fecundidad por edad que se usaron como insumo para el ejercicio de
conciliacién se obtuvieron con los nacimientos de estadisticas vitales por afio de ocurrencia,
acumulados hasta cuatro afios después del nacimiento e interpolaciones de las poblaciones
censales, ajustadas a una funcién logistica.

Durante el ejercicio de conciliacién, se ajustaron éstas para el periodo 1990-2010, con
base en las TGF resultantes de la conciliacién se recalcularon los parimetros de la funcién
logistica para proyectar los niveles y tendencias de las nuevas tasas globales de fecundidad. Estos
paridmetros se presentan en el cuadro 19.

kl

H=ky+———
f() 0 1+ea(‘+alt
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Cuadro 19. Pardmetros para la proyeccion de la tasa global de fecundidad.

j Entidad ko ka a0 a

1 Aguascalientes 5.00 2.14 -174.41 0.08796
2 Baja California 0.90 1.99 -674.73 0.33763
3 Baja California Sur 1.69 1.80 -262.86 0.13178
4 Campeche 2.57 2.08 -421.69 0.21166
5  Coahuila de Zaragoza 2.47 2.02 -181.69 0.09140
6  Colima 7.30 212 -278.20 0.14058
7 Chiapas 3.22 2.24 -301.30 0.15078
8  Chihuahua 5.00 2.09 -109.47 0.05595
9 Distrito Federal 1.00 1.78 -380.83 0.19153
10 Durango 1.80 212 -307.14 0.15366
11 Guanajuato 3.29 213 -263.83 0.13249
12 Guerrero 2.43 2.25 -339.05 0.16941
13 Hidalgo 2.32 2.26 -283.05 0.14215
14 Jalisco 4.31 2.10 -218.89 0.11036
15 México 4.90 1.95 -171.56 0.08675
16 Michoacin de Ocampo 3.12 2.19 -288.06 0.14466
17 Morelos 3.20 212 -303.17 0.15262
18  Nayarit 3.25 2.09 -254.82 0.12828
19 Nuevo Leén 5.10 1.88 -124.39 0.06336
20 Oaxaca 3.44 2.25 -255.26 0.12812
21 Puebla 4.75 2.11 -191.01 0.09618
22 Querétaro 3.32 2.05 -301.63 0.15143
23 Quintana Roo 224 2.04 -611.58 0.30691
24 San Luis Potosi 4.70 2.10 -185.40 0.09343
25  Sinaloa 2.87 2.08 -210.69 0.10608
26  Sonora 1.52 2.05 -208.84 0.10468
27 Tabasco 9.30 2.05 -207.12 0.10480
28  Tamaulipas 9.00 2.05 -163.57 0.08334
29 Tlaxcala 5.33 2.05 -197.86 0.09976
30  Veracruz de Ignacio de la Llave 1.63 2.07 -359.18 0.17993
31 Yucatin 7.69 2.10 -268.77 0.13568
32 Zacatecas 5.00 2.15 -189.92 0.09583

Fuente: Estimaciones del Consejo Nacional de Poblacién.
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Mortalidad

La mortalidad fue estimada mediante el modelo matemético de dos componentes y una
pauta. Tanto las dos componentes como la pauta son vectores constantes, las variables son

los factores de carga:

i v
Y'=Y'+aqU,+aU,

Yxi Es la pauta mexicana estimada a partir del modelo de mortalidad.

U.,, Es el vector que marca la tendencia de la mortalidad general excepto el de muertes

violentas

41 gl correspondiente factor de carga; el cual, en el trascurso del periodo de conciliacién
(1990-2010) se estima a partir de los datos observados; para el periodo de proyeccién de
2010 en adelante, se supone que sigue un comportamiento parabdlico, lo cual provoca
que la esperanza de vida tenga una tendencia paralela a las estimaciones de los principales

paises desarrollados
U 12 Es el vector de muertes violentas

a, El correspondiente factor de carga, el cual se estimé de 2008 hasta 2011, de acuerdo al
incremento de las muertes por homicidios violentos ocurridos en cada entidad federativa.
Para 2012 se mantiene el factor correspondiente a 2011 y a partir de 2012 se disminuye un

20 por ciento anual para que en 5 afios desaparezca el segundo componente.

Migracién interna

En el trayecto seguido durante la Conciliacién Demogrifica la informacién sobre migracién
interna provino exclusivamente de los Censos de Poblacién y Vivienda de 1990, 2000 y 2010
inscribiendo exclusivamente estimaciones sobre los cinco afios previos, incluido el afo del
levantamiento censal.

Para el horizonte temporal que cubren las proyecciones a nivel estatal se utiliza una
hipétesis de comportamiento constante, es decir, se mantuvieron constantes las tasas de
emigracién interna estimadas para 2010 para cada entidad federativa. De la misma manera, la

distribucién de los emigrantes de una entidad por entidad de destino, se mantuvo constante.
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En cuanto a la distribucién territorial de la matriz de origen-destino de los migrantes
recientes para el afio 2010, esto con base en los resultados del mds reciente Censo de Poblacién y
Vivienda. Si bien, el reciente censo permite actualizar el conocimiento del fenémeno migratorio,
no se dispone de informacién adicional con el mismo nivel de detalle sobre el fenémeno (es el
caso de los resultados de la Verificacién Nacional al padrén electoral, IFE para la poblacién de
18 afios o mds), ello implica que la tarea de estimar razonablemente sus cambios es por demds
compleja y tal vez dificil de realizar, por ello resulta mis adecuado que con base en el

conocimiento actual asumir que no habrd cambios sustantivos en la migracién interestatal.

Migracién internacional

Con frecuencia las proyecciones de migracién internacional recaen mds en juicios bien
informados que en una modelacién sistematica. En general las oficinas de proyecciones llevan a
cabo estimaciones de los niveles reciente y en ocasiones de los niveles previos de la migracién
neta internacional, o evaldan el caricter de la migracién reciente y proyectan sus niveles de
manera constante para periodos arbitrarios, como si ésta declinara hacia cero o como si fuera
cero desde el principio.

A escala internacional se reconoce que dadas las fluctuaciones de la migracién
internacional durante el siglo pasado y el cambiante clima econémico de estos afios del siglo
XXI, los esfuerzos por su regulacién y la opinién publica internacional que la vincula a las
necesidades del desarrollo econémico en el destino y a las necesidades y aspiraciones
econémicas, culturales, colectivas e individuales en el origen, es posible que la migracién
internacional siga un rumbo no previsible, es decir que se incremente, decrezca o se mantenga
estable en las préximas décadas.

En este marco cualquier estimacién sobre la migracién internacional implica un alto
grado de incertidumbre, En el caso de la inmigracién la consideracién de factores legales,
administrativos, politicos y territoriales han hecho a México pais de trinsito hacia Estados
Unidos y por extensién, y en concordancia con las restricciones de llegar efectivamente a cruzar a
la Unién Americana, lo han hecho también un pais de asentamiento (aunque la inmigracién de
nacidos en el extranjero de paises distintos a Estados Unidos, sigue siendo relativamente baja).
Lo que implica que la inmigracién tanto de Estados Unidos como de otros paises continde,
incluso la crisis econémica y politica europea podria alimentar la inmigracién al pais con flujos

de migrantes especializados, pero sus niveles son dificiles de prever.
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Para el caso de la emigracién, inscribe considerar el desempeio de la economia
estadounidense y el andlisis de los sectores y actividades econémicas en los que se inserta la
mano de obra mexicana. Asimismo, la politica de seguridad en la que se inscribe la visién de las
autoridades estadounidenses en torno a la migracién, asi como los elementos tradicionalmente
integrados en el discurso sobre la migracién entre ambos paises (tradicion, cultura, frontera,
redes sociales) son elementos que podrian incidir en mejorar la regulacién del fenémeno y hacer
que la migracién sea cada vez mds segura y autorizada, los registros del Departamento de
Seguridad Interna de Estados Unidos, asi como las encuestas de flujos en México resultan tiles
para indicar que el flujo entre ambos paises contintia y previsiblemente continuard, no obstante
sus niveles también son dificiles de fijar.

Sin duda, las tendencias de la migracién internacional pueden ser apropiadamente
derivadas de los datos pasados y pueden ser refinadas a partir del conocimiento de las
situaciones que se describen en el parrafo previo, pero si no existe un cambio brusco en
todas esas situaciones los afios previos marcan la pauta a seguir en la formulacién de las
hipétesis para su proyeccién.

Una vez estimados los valores de la serie 1990-2010, y con base a la opinién de los
representantes institucionales en los talleres de conciliacién demogrifica del mes de enero, asi
como al intercambio con expertos demdégrafos del pais, se indicé que, habia que considerar una
previsién razonable en la tendencia, tomando en cuenta la trayectoria del pasado pero con la
precisién de no pretender avizorar un comportamiento inmediato futuro de la migracién entre
ambos paises. De tal manera, se establecié como hipétesis que el fenémeno migratorio
alcanzaria hacia el afio 2030 los niveles que presenté en 2005, pero pasando en el 2020 por los
valores alcanzados en 1995. Esto implica un ritmo de crecimiento de le emigracién mas elevado
entre 2010 y 2020 que entre 2020 y 2030. Por otro lado, para el caso de la inmigracién

internacional se procedié de manera similar, pero ajustando con volimenes.
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Principales resultados

En la serie de cuadros a continuacién, se presentan los resultados de las estimaciones y los

indicadores de la dinimica demogrifica para el agregado nacional.

Cuadro 20. Republica Mexicana. Indicadores demogréficos, 2010-2030.

Indicador 2010 2015 2020 2025 2030
Poblacién a mitad de afio 114 289 406 120 422 144 125016 451 128 491 093 131 478 659
Hombres 55849 322 58706 990 60722721 62121 343 63238173
Mujeres 58 440 084 61715 154 64293 730 66 369 750 68 240 486
Nacimientos 2251058 2227031 2183234 2127 494 2073999
Defunciones 640 461 690 471 751506 823721 904 064
Crecimiento natural 1610597 1536 560 1431728 1303773 1169 935
Inmigrantes interestatales 863 642 884170 891787 890 653 885 689
Emigrantes interestatales 863 642 884170 891 787 890 653 885 689
Inmigrantes internacionales 178 063 109 695 72419 72413 72 404
Emigrantes internacionales 414 574 559223 759 293 721 809 706 502
Migracién neta interestatal 0 0 0 0 0
Migracién neta internacional -236 511 -449 528 -686 874 -649 396 -634 098
Crecimiento social total -236 511 -449 528 -686 874 -649 396 -634 098
Crecimiento total 1374086 1087032 744 854 654 377 535837
Tasa bruta de natalidad* 19.70 18.49 17.46 16.56 15.77
Tasa bruta de mortalidad* 5.60 5.73 6.01 6.41 6.88
Tasa de crecimiento natural™ 1.41 1.28 1.15 1.01 0.89
Tasa de inmigracién interestatal™ 0.76 0.73 0.71 0.69 0.67
Tasa de emigracion interestatal™ 0.76 0.73 0.71 0.69 0.67
Tasa de migracién neta interestatal™ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tasa de migracién neta internacional™ -0.21 -0.37 -0.55 -0.51 -0.48
Tasa de crecimiento social total™ -0.21 -0.37 -0.55 -0.51 -0.48
Tasa de crecimiento total™ 1.20 0.90 0.60 0.51 0.41
Tasa global de fecundidad 2.28 2.19 2.13 2.10 2.08
Esperanza de vida al nacimiento total 73.97 74.95 75.73 76.35 76.97
Esperanza de vida al nacimiento hombres 71.05 72.34 73.29 73.96 74.64
Esperanza de vida al nacimiento mujeres 77.03 77.68 78.28 78.85 79.41
Mortalidad infantil total 14.08 12.03 10.56 9.52 8.79
Mortalidad infantil hombres 15.49 13.23 11.62 10.48 9.67
Mortalidad infantil mujeres 12.61 10.77 9.45 8.52 7.87

* Por mil, ** Por cien

Fuente: Consejo Nacional de Poblacién. Proyecciones de poblacién 2010-2050.
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Cuadro 21. Republica Mexicana. Poblacién por grupos quinquenales, 2010-2030.

Edad 2010 2020 2030
0-4 11189 938 10 834 459 9549 441
59 11300 325 10 855 244 9 639 390
10-14 11380372 10961 986 9681003
15-19 11033 665 10 845 875 9532978
20-24 10098 146 10 543 274 9222120
25.29 9347 251 10008 787 8917 500
30-34 8879371 9243823 8670 190
35-39 8249 531 8725278 8 489 558
40-44 7295 731 8372616 8 450 769
45-49 6142 146 7780 717 8397518
50-54 5103 400 6 836 059 8326119
55-59 4074580 5665 991 8052457
60-64 3136 587 4570338 7417991
65-69 2416597 3477740 6685219
70-74 1812637 2483025 5799 736
75-79 1299 982 1706 288 4555235
80-84 823521 1084087 3094217
85-89 705 626 1020 864 2996 083
Total 114 289 406 125016 451 137 477 524

Fuente: Consejo Nacional de Poblacién. Proyecciones de poblacién 2010-2050.
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Cuadro 22. Poblacién media de las 32 entidades federativas, 2010-2030.

Entidad Federativa 2010 2015 2020 2025 2030
Repiiblica Mexicana 114 289 406 120 422 144 125016 451 128 491 093 131 478 659
Aguascalientes 1196 061 1277914 1333216 1370 650 1403112
Baja California 3223628 3472012 3682097 3861913 4028 427
Baja California Sur 649 520 762715 874 525 982975 1085723
Campeche 838 330 906 727 970 632 1029 820 1085 230
Coahuila 2781 641 2952707 3099963 3225992 3338 469
Colima 658 980 718 314 761453 795 414 830759
Chiapas 4908 397 5250 306 5571480 5 863 240 6099 294
Chihuahua 3524535 3691225 3811986 3898 696 3980 845
Distrito Federal 8945 430 8835519 8676 955 8 483 566 8273769
Durango 1669 988 1750333 1787359 1803 564 1830123
Guanajuato 5558785 5758227 5849 833 5857 580 5816542
Guerrero 3445525 3540 402 3561053 3538085 3506 418
Hidalgo 2690768 2855453 2966 725 3041 540 3101 601
Jalisco 7 441 608 7870 637 8110111 8255038 8436 360
México 15582671 16 813 933 17 840 307 18 706 485 19 508 907
Michoacin 4421208 4542108 4545 495 4488 714 4447553
Morelos 1803 941 1903 159 1959 508 1993613 2038278
Nayarit 1108 641 1214551 1293112 1358180 1431580
Nuevo Leén 4723491 5073 874 5386 746 5669 102 5946152
Oaxaca 3868653 3993 458 4093516 4149 181 4130435
Puebla 5864576 6165081 6409 782 6585393 6673278
Querétaro 1848 397 1993938 2117770 2218582 2293313
Quintana Roo 1350549 1572808 1792114 2003522 2203 634
San Luis Potos{ 2619 206 2730 490 2783039 2802214 2822952
Sinaloa 2851242 2972964 3054264 3111429 3172369
Sonora 2724313 2926 902 3109 349 3272267 3412230
Tabasco 2256 524 2382515 2495543 2593197 2672605
Tamaulipas 3334551 3529522 3680771 3802 370 3917 364
Tlaxcala 1187324 1274620 1356 098 1426 882 1479 077
Veracruz 7720 348 8018 080 8240 259 8 400 452 8508 926
Yucatin 1981507 2116 283 2246 021 2367262 2 477 485
Zacatecas 1509 068 1555 367 1555369 1534175 1525 849

Fuente: Consejo Nacional de Poblacién. Proyecciones de poblacién 2010-2050.
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Efecto de variaciones en la evolucién de la migracién internacional

Indudablemente, de las tres variables demogrificas la que puede presentar variaciones
importantes en su evolucién es la migracién, en el caso de la poblacién mexicana, especialmente
la migracién internacional. Por ejemplo, entre 2000 y 2010 saldo neto migratorio del pais, pasé
de una pérdida neta de més de 600 mil personas a pricticamente la mitad. En la proyeccién
presentada anteriormente, se supuso que la emigracién internacional va a regresar a los niveles
que tenia en 2005, en los 20 afios que van de 2010 a 2030.

Con la finalidad de disponer de elementos que permitan valorar el impacto de un
comportamiento diferente al establecido en las proyecciones para la emigracién internacional, se
desarrollé un ejercicio en el cual se modificé la hipdtesis establecida para su evolucién. Este
escenario alterno se construy6 de manera similar al utilizado en la proyeccién, pero sin pasar en
2020 por las tasas de 1995. Esto implica llegar a los mismos niveles en 2030, con una
disminucién uniforme a través de todo el periodo.

El impacto de esta eventual modificacién en el comportamiento de la migracién
internacional es pricticamente marginal, se refleja en poco mds de dos millones mads de
habitantes en el afio 2030. La diferencia en 2020 es de menos de un millén 670 mil habitantes.
Estas diferencias también son muy similares por sexo y aunque se concentran en las edades
jovenes, su impacto sigue siendo marginal. Asi, el cumplimiento de la proyeccién o de la
hipétesis alternativa tendria impactos menores en la evolucién de la poblacién.

El impacto en la distribucién de la poblacién por entidad federativa es pricticamente
nulo. El porcentaje de la poblacién de las entidades federativas es pricticamente el mismo y en
ningun caso alcanza las dos décimas de punto porcentual

Por supuesto que existe la posibilidad de que la evolucién real de la migracién
internacional siga una trayectoria diferente a las dos que se muestran en este documento, lo que
indica la necesidad de evaluar periédicamente el comportamiento real de esta y de las otras
variables, con la finalidad de evaluar la necesidad de revisar las proyecciones de poblacién en
cuanto se estime que las hipétesis planteadas en la proyeccién se alejan significativamente de la

dindmica real de la poblacién.
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Cuadro 23. Republica Mexicana: Indicadores demograficos en dos escenarios de proyeccién.

Proyeccién Hipétesis alterna
Indicador 2020 2030 2020 2030
Poblacién a mitad de afio 125 016 451 131 478 659 125 971 004 133 609 894
Hombres 60722721 63238173 61195 478 64284 596
Mujeres 64293 730 68 240 486 64 775 526 69 325 298
Nacimientos 2183234 2073999 2206 220 2108 804
Defunciones 751506 904 064 754 443 912 145
Crecimiento natural 1431728 1169 935 1451777 1196 659
Inmigrantes interestatales 891787 885 689 899 545 900 105
Emigrantes interestatales 891787 885 689 899 545 900 105
Inmigrantes internacionales 72 419 72 404 72 419 72 404
Emigrantes internacionales 759293 706 502 557322 720 734
Migracién neta interestatal 0 0 0 0
Migracién neta internacional -686 874 -634 098 -484 903 -648 330
Crecimiento social total -686 874 -634 098 -484 903 -648 330
Crecimiento total 744 854 535837 966 874 548 329
Tasa bruta de natalidad*® 17.46 15.77 17.51 15.78
Tasa bruta de mortalidad* 6.01 6.88 5.99 6.83
Tasa de crecimiento natural™ 1.15 0.89 1.15 0.90
Tasa de inmigracion interestatal™ 0.71 0.67 0.71 0.67
Tasa de emigracion interestatal*™ 0.71 0.67 0.71 0.67
Tasa de migracion neta interestatal™ 0.00 0.00 0.00 0.00
Tasa de migracién neta internacional™ -0.55 -0.48 -0.38 -0.49
Thasa de crecimiento social total™ -0.55 -0.48 -0.38 -0.49
Tasa de crecimiento total™ 0.60 0.41 0.77 0.41
Tasa global de fecundidad 2.13 2.08 2.13 2.08
Esperanza de vida al nacimiento total 75.73 76.97 75.73 76.97
Esperanza de vida al nacimiento hombres 73.29 74.64 73.29 74.64
Esperanza de vida al nacimiento mujeres 78.28 79.41 78.28 79.41
Mortalidad infantil total 10.56 8.79 10.56 8.79
Mortalidad infantil hombres 11.62 9.67 11.62 9.67
Mortalidad infantil mujeres 9.45 7.87 9.45 7.87

Por mil, ** Por cien

Fuente: Consejo Nacional de Poblacién. Proyecciones de poblacién 2010-2050.
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Cuadro 24. Republica Mexicana: Poblacién media por grupos quinquenales en dos escenarios

de proyeccién.

Proyecciones Hipétesis Alterna
Edad 2020 2030 2020 2030
0-4 10,834,459 9,549,441 10,899,956 9,679,705
5-9 10,855,244 9,639,390 10,930,344 9,762,667
10-14 10,961,986 9,681,003 11,039,537 9,807,127
15-19 10,845,875 9,532,978 10,911,770 9,674,169
20-24 10,543,274 9,222,120 10,643,576 9,372,063
25-29 10,008,787 8,917,500 10,143,756 9,050,001
30-34 9,243,823 8,670,190 9,361,370 8,782,952
35-39 8,725,278 8,489,558 8,806,340 8,601,234
40-44 8,372,616 8,450,769 8,437,760 8,562,432
45-49 7,780,717 8,397,518 7,838,142 8,538,748
50-54 6,836,059 8,326,119 6,879,111 8,518,776
55-59 5,665,991 8,052,457 5,693,642 8,256,714
60-64 4,570,338 7,417,991 4,587,660 7,580,075
65-69 3,477,740 6,685,219 3,488,424 6,803,421
70-74 2,483,025 5,799,736 2,489,508 5,890,457
75-79 1,706,288 4,555,235 1,710,714 4,618,795
80-84 1,084,087 3,094,217 1,087,662 3,129,760
85-89 1,020,864 2,996,083 1,021,732 3,020,452
Total 125,016,451 137,477,524 125,971,004 139,649,548

Fuente: Consejo Nacional de Poblacién. Proyecciones de poblacién 2010-2050.
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Cuadro 25. Poblacién media de las 32 entidades federativas en dos escenarios de proyeccion.

Proyecciones Hipétesis Alterna
2020 2030 2020 2030
Repiiblica Mexicana 125,016,451 131,478,659 125,971,004 133,609,894
Aguascalientes 1,333,216 1,403,112 1,352,510 1,446,774
Baja California 3,682,097 4,028,427 3,708,591 4,090,686
Baja California Sur 874,525 1,085,723 874,512 1,088,119
Campeche 970,632 1,085,230 972,562 1,089,779
Coahuila 3,099,963 3,338,469 3,115,834 3,376,568
Colima 761,453 830,759 775,907 863,972
Chiapas 5,571,480 6,099,294 5,535,522 6,019,516
Chihuahua 3,811,986 3,980,845 3,853,014 4,071,336
Distrito Federal 8,676,955 8,273,769 8,705,780 8,335,406
Durango 1,787,359 1,830,123 1,831,136 1,922,536
Guanajuato 5,849,833 5,816,542 5,899,817 5,929,412
Guerrero 3,561,053 3,506,418 3,607,928 3,607,207
Hidalgo 2,966,725 3,101,601 3,000,146 3,175,254
Jalisco 8,110,111 8,436,360 8,291,190 8,831,291
Meéxico 17,840,307 19,508,907 17,997,920 19,865,724
Michoacin 4,545,495 4,447,553 4,657,022 4,678,384
Morelos 1,959,508 2,038,278 2,009,682 2,144,702
Nayarit 1,293,112 1,431,580 1,322,767 1,499,665
Nuevo Leén 5,386,746 5,946,152 5,426,477 6,040,506
Oaxaca 4,093,516 4,130,435 4,042,152 4,032,065
Puebla 6,409,782 6,673,278 6,383,633 6,623,958
Querétaro 2,117,770 2,293,313 2,115,875 2,293,314
Quintana Roo 1,792,114 2,203,634 1,791,359 2,202,853
San Luis Potos{ 2,783,039 2,822,952 2,833,832 2,932,128
Sinaloa 3,054,264 3,172,369 3,094,314 3,259,048
Sonora 3,109,349 3,412,230 3,106,697 3,409,730
Tabasco 2,495,543 2,672,605 2,492,109 2,665,619
Tamaulipas 3,680,771 3,917,364 3,715,671 3,994,716
Tlaxcala 1,356,098 1,479,077 1,346,409 1,458,656
Veracruz 8,240,259 8,508,926 8,261,088 8,558,562
Yucatin 2,246,021 2,477,485 2,243,973 2,473,459
Zacatecas 1,555,369 1,525,849 1,605,575 1,628,949

Fuente: Consejo Nacional de Poblacién. Proyecciones de poblacion 2010-2050.
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Grifica 12. Piramides de poblacién nacional para dos escenarios de proyeccién, 2020 y 2030.
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A - Proyeccién de poblacién; B - Hipotesis alternativa.
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Anexo

Eliminacién de la preferencia digital

El procedimiento de Gray

El procedimiento propuesto por Gray para eliminar la preferencia digital se ha aplicado con
algunas adecuaciones para suavizar tanto las poblaciones censales como algunas otras
poblaciones generadas durante la conciliacién.

El procedimiento propuesto por Gray parte del célculo de promedios méviles de 11

puntos del tipo:

Sy = [0-5 : (Px—S + Px+5) + Ziti Px]/ll

Es decir, promedios méviles de 11 valores, pero en los que los extremos del intervalo
considerado se ponderan por la mitad. Si con los valores de Sx se vuelven a calcular estos

promedios, se obtiene lo que Gray llama S2w y en general
Sy =[0.5-(Syze +Syre) + Xxrispt|/
Finalmente demuestra que:

Qx = (k+1)- Sk — k- sk*1

Es un estimador insesgado de la poblacién de edad x, bajo el supuesto de que la
poblacién se comporta localmente como un polinomio de grado menor o igual a 3.

Para la aplicacién del procedimiento, Gray presenta los ponderadores para Q1 y Q2 y
sugiere que se elija uno u otro procedimiento dependiendo la calidad de la informacién bisica.
Sin embargo, aplicar estos ponderadores directamente implica no obtener valores suavizados
para las primeras y las ultimas edades (10 edades con Q1 y 15 con Q2).

Partida hace las siguientes variaciones con el procedimiento para obtener las

edades faltantes:

1. Calcula promedios del tipo S; para 10 puntos, en consecuencia, el primer valor que
se puede calcular es para la edad 4 y hasta la edad 104, asumiendo que la edad
mixima de la poblacién es de 109 afos

2. Paralas edades extremas calcula promedios méviles de la siguiente manera:
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Edad Valores que se promedian

0 Po

1 Po, P1y P>

2 Po, P1, P>, Psy Py

3 Po, P, P2, P5, Py, Ps,y Ps

4 Po, P, P2, Ps, Py, Ps, Ps, P7y Ps
105 Pio1, Pro2, Puos, Puos, Puos, Puos, Pro7, Pios y Pioo
106 P03, P1os, P1os, Pios, Pio7, P1os y Pioo
107 Pios, Pros, Pio7, Pios y Pioo

108 P17, Pros, Puoo,

109 Puo

3. De esta manera, tiene la serie de “S;” desde la edad 0 hasta la edad 109

4. Con los valores asi obtenidos, se calcula S, S3y S4

5. Finalmente calcula Q3= 4 S;- 3S,

En el procedimiento utilizado en la conciliacién, se aplica la propuesta de Partida, con la tGnica
diferencia de que en vez de calcular promedios simples, se utilizan promedios de Zelnik,? es

decir, a los valores extremos de los puntos seleccionados, se les pondera por la mitad.

Efectos cohorte

La poblacién de cualquier entidad federativa presenta variaciones reales en su estructura por
edad como efecto de su historia demografica. Al aplicar cualquier método de suavizamiento, se
corre el riesgo de eliminar estas variaciones reales. Con el fin de eliminar este riesgo, se utilizan
los efectos cohorte estimados por Partida. Estos efectos miden las variaciones reales en los
tamafios de la poblacién mexicana, si se aplican a las poblaciones censales, se obtienen
estructuras mds regulares y, en consecuencia, al ser suavizadas no son afectadas. Una vez que se
obtienen las poblaciones suavizadas, se retiran los efectos cohorte, resultando una poblacién
suave, es decir sin el efecto de la preferencia digital, pero que si originalmente presentaba algin
comportamiento especial en un tramo de edades, pro ejemplo, un hueco en la poblacién

masculina en edades activas jévenes, este comportamiento se preserva.

26 Vease Zelnik (1961).
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